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Efter- og mellemafgreder

Efter- og mellemafgroder

Sammenligning af arter,
efterafgroder

Af Hans Spelling Ostergaard, Videncentret for
Landbrug

| et forseg pa sandjord (JB 1) i Vestjylland er det
gennemsnitlige merudbytte i varbyg efter efteraf-
graderne 2,7 hkg pr. ha og varierer fra -2.1 til 7,9
hkg pr. ha. Effekten af efterafgrederne pa N-min
varierer fra en foregelse pa 3 kg kvalstof pr. ha
til en reduktion pa 9 kg kvalstof pr. ha. | et forseg
pa lerjord pa Sjalland er der i gennemsnit et min-
dreudbytte pa 2,2 hkg pr. ha, og mindreudbyttet
er storre, jo sterre kvalstofindholdet i efterafgro-
derne er i november. Efterafgredernes reduktion
af N-min varierer fra 0 til 43 kg kvaelstof pr. ha.

Forskellig effekt af efterafgreder pa N-min og
udbytte i to forseg i 2014

| foraret 2013 blev der anlagt to forseg for at sam-
menligne miljeeffekt og eftervirkning af forskellige
efterafgreder. Forsegene er finansieret af GUDP-
midler. | forsegene er malt kveelstofoptagelse og
N-min om efteraret samt udbytter i den efterfol-
gende varbygafgrede. Forsegene blev anlagt pa
sandjord (JB 1) i Vestjylland og pa lerjord (B 7) pa
Sjeelland. P4 bade sandjorden og lerjorden indgar
blandinger af to eller flere arter. Resultater af til-
svarende forseg, anlagt i foraret 2012, er beskrevet
i Oversigt over Landsforsegene 2013 pa siderne
195til 199.

| tabel 1 er vist resultaterne af forseget pa sandjord
i Vestjylland. | efteraret 2013 blev kvaelstofoptagel-
sen i efterafgreder ikke malt, fordi efterafgrederne
var meget sma. N-min indholdet i jorden 1. okto-
ber har vaeret lavt og effekten af efterafgrederne
pa N-min tilsvarende beskeden, varierende fra en
foregelse pa 3 kg kvalstof pr. ha til en reduktion pa
9 kg kveelstof pr. ha. Mest effektive er oliereeddike
og rajgrees.

Efterafgrederne er nedbragt 1. marts 2014, hvor-
efter der er sdet varbyg. Varbyggen er tilfort 80 kg
kveelstof pr. ha. Kvalstofnormen er 127 kg kvael-
stof pr. ha.

Sammenligning af arter, efterafgrader

| efterdret 2014 har betingelserne varet gode for ef-
terafgrederne. Her er det oliereddike og cikorie. (Fo-
tos: Erik Sandahl, LMO og Seren Ugilt Larsen, Agro-
Tech).

Af tabel 1 fremgar, at den gennemsnitlige efter-
virkning af efterafgrederne, malt som merudbytte i
varbyg, ved hest 2014 er 2,7 hkg pr. ha og varierer
fra-2.1til 7,9 hkg pr. ha. Vintervikke og blandingen
af vintervikke og vinterrug har haft den sterste ef-
tervirkning. Malt ud fra kvaelstofindholdet i kerne
giver efterafgraderne pa sandjord i gennemsnit
en meroptagelse af kvelstof i varbygafgreden pa
8 kg kvaelstof pr. ha. Vintervikke og blandingen af
vintervikke og vinterrug giver den sterste meropta-
gelse af kvalstof.

Effekten af efterafgrederne pa gedningsbehovet
vurderes at vaere meroptagelsen af kvalstof divi-
deret med 0,4, som er den gennemsnitlige margi-
naloptagelse af tilfert kvaelstofgedning.

| tabel 2 er vist resultaterne af forseget pa lerjord
pa Sjelland. | gennemsnit af alle efterafgreder er
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Efter- og mellemafgreder

Sammenligning af arter, efterafgrader

Tabel 1. N-min pé sandjord (JB 1) i Vestjylland efter forskellige efterafgreder, 1. oktober 2013. Udbyttet i efteraf-
grederne er ikke malt, da de var meget sma 1. oktober. Desuden udbytte i varbyg, hest 2014. Forfrugt varbyg.
Forseget er goadsket med 80 kg kvalstof pr. ha i fordret 2014. Kvaelstofnormen i forseget er 127 kg kvaelstof pr. ha.
Forseget er plojet 1. marts 2014. (T1)

Forsegsbehandling Satidspunkt 2013
Ka N pr. ha Udbytte i kerne, Pct. raprotein Udbytte og merudbytte
g pr- kg N pr. ha ikerne i kerne, hkg pr. ha

Afgrede: Varbyg

Antal forseg 1 1 1 1
Efterafgrede

Ingen efterafgrede - 28 62 79 58,0
Strandsvingel 20. april, udlzeg 26 67 8,1 2,4
Alm. rajgraes 20. april, udleg 20 70 8,5 2,6
Hvidklever 20. april, udleg 24 71 8,5 3,5
Humlesneglebzelg 20. april, udleg 20 63 8,0 -0,1
Hvidklever/alm. rajgraes 20. april, udlzeg 23 71 8,6 2,5
Redklever/strandsvingel 20. april, udleg 31 73 8,5 5.2
Olieraeddike 24. august, efter host 19 64 8,0 0,5
Kemisk ukrudtsbekaempelse  12.september 32 60 78 2,1
Vinterrug 24. august, efter host 28 65 8,1 1,4
Vintervikke 24. august, efter hest 22 82 9,1 7.9
Vintervikke/vinterrug 24. august, efter host 23 78 9,0 5,6
LSD - 4.4

Tabel 2. Torstof- og kveelstofudbytte i efterafgrederne samt N-min pa lerjord (JB 7) pa Sjelland, november 2013.
Desuden udbytte i varbyg, hest 2014. Forseget er gadsket med 100 kg kveelstof pr. ha i foraret 2014. Kvalstof-
normen i marken er 104 kg kvaelstof pr. ha inklusive reduktion pa 25 kg kvalstof pr. ha for pligtige efterafgreder.
Forfrugt vinterhvede. Efterafgrederne er nedbragt i december 2013. (T2)

N-min
Udbytte i efterafgrede, 0-100 cm,
november 2013 november
2013

Udbytte i varbyg, hest 2014

Forsegsbehandling Satidspunkt 2013

Pct. rapro-
teini kerne | i kerne, hkg
pr.ha

KgN pr.ha | KgKpr.ha | KgN pr. ha | kerne, kg N

Afgrede: Varbyg

Antal forseg 1 1 1 1 1 1
Efterafgrode

Ingen efterafgrede - 89 17 14 74 123 12,5 72,4
Strandsvingel 15. april, udleg 15,0 54 31 44 121 12,7 2,4
Oliereddike 17. juli, fer hest 19,5 61 93 42 121 12,8 2,8
Kemisk ukrudtsbekempelse! 1. maj, 18. juni og 14. aug. - - - - 121 133 -5,9
Fodervikke 17. juli, fer hest 35,3 101 87 74 123 131 3.3
Alexandr.klever 17. juli, fer hest 23,8 75 64 72 121 12,8 2,7
Boghvede 17. juli, fer hest 55 17 15 76 126 12,5 15
Honningurt 17. juli, fer hest 19,8 49 87 36 123 12,4 0,5
Olierseddike/fodervikke 17. juli, fer hest 25,7 112 96 61 117 12,7 -4,5
Havre 13. august, efter hest 10,7 37 48 31 123 12,4 0,5
Tysk blanding? 13. august, efter hest 25,7 78 98 44 119 12,7 3,3
Landsberger blanding? 13. august, efter hest 24,8 78 62 45 119 131 -5,9
LSD - - 3,9

Y Indgdr ikke i gennemsnit, min og maks.
2 fErter, alexandrineklover, seradel, honningurt, boghvede og fodervikke.
3 Vintervikke, blodklever og westerwoldisk rajgraes.

kvalstofoptagelsen 66 kg kvalstof pr. ha med en  nemsnit reducerer efterafgroderne N-min med 22
variation fra 17 til 112 kg kveelstof pr. ha. Kvael- kg kvalstof pr. ha, varierende fra en foregelse pa
stofoptagelsen er sterst i blandingen af oliereed- 2 kg kvalstof pr. ha til en reduktion pa 43 kg kvael-
dike og fodervikke og mindst i boghvede. | gen-  stof pr. ha. Mest effektiv er havre og honningurt,
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Efter- og mellemafgreder

Eftervirkning pa lerjord
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Figur 1. Kvalstofindhold i efterafgrederne pa lerjord i
november 2013, plottet mod merudbyttet i hkg kerne
(til venstre) og mod kvaelstofoptagelsen i varbyg kerne
(til hejre) ved hest 2014.

mens fodervikke og blandingen af olieraeddike og
fodervikke reducerer N-min ubetydeligt.

Efterafgrederne blev nedplejet i sent efterar 2013,
og der er saet varbyg i foraret 2014. Varbyggen er
tilfert 100 kg kvaelstof pr. ha. Kvalstofnormen er
104 kg kveelstof pr. ha, efter der er indregnet 25
kg kvelstofreduktion for pligtige efterafgreder.
Forseget er altsa ikke som planlagt gedsket med 20
kg kvaelstof pr. ha under normen. Udbyttemalinger
ved hest 2014 viser, at efterafgrederne har haft en
betydelig, negativ effekt pa udbyttet i varbyggen
i 2014. Det gennemsnitlige mindreudbytte er 2,2
hkg pr. ha med en variation fra et lavt merudbytte
pa 1,5 hkg pr. ha til et mindreudbytte pa 5,9 hkg pr.
ha. | figur 1 er vist sammenhzangen mellem kvael-
stofindholdet i efterafgrederne og mindreudbyttet
i varbyggen. Sammenhangen viser overraskende,
at jo sterre kvaelstofindholdet i efterafgreden er, jo
storre er mindreudbyttet. Forklaringen pa den ne-
gative effekt af efterafgrederne i 2014 er forment-
lig, at varbygafgreden i forseget er forsynet med
kvalstof ved en kvalstoftilfersel pa 100 kg kvael-
stof pr. ha, som svarer til kvaelstofnormen i marken.
Dette bekraftes af det heje udbytteniveau, de heje
proteinprocenter, de heje N-min indhold samt leje-
saed (karakter 3 til 4) i alle forsegsled. Se tabel 2.

Forsegene fortsaetter.

Sammenligning af arter, mellemafgrader

Sammenligning af arter af
mellemafgroeder

Af Hans Spelling Ostergaard, Videncentret for
Landbrug

Arets forsag med sammenligning af forskellige ar-
ter, anvendt som mellemafgrede, viser kun sma
forskelle i reduktion af N-min om efteraret, og der
er ingen statistisk sikre mer- eller mindreudbytter i
vinterhvede aret efter. | gennemsnit af otte forseg i
fire ar reducerer alm. rajgrees og olieraeddike N-min
i november med knap 10 kg kvalstof pr. ha. Hver-
ken alm. rajgraes eller olierseddike pavirker udbyt-
tet i vinterhvede aret efter i gennemsnit af arene.

Kun sma forskelle mellem forskellige arter,
anvendt som mellemafgrede

Til hest 2011, 2012, 2013 og 2014 er gennemfort
forseg med afprevning af forskellige mellemafgre-
der. Formalet er at sammenligne udbytte i mellem-
afgrederne, reduktion i N-min samt eftervirkning i
den efterfelgende vinterhvede. Resultaterne af de
tre ferste forsegsar er vist i Oversigt over Landsfor-
segene 2012 pa side 224 til 226 og i Oversigt over
Landsforsegene 2013 pa side 200 og 201. Resulta-
terne af arets forseg er vist i tabel 3.

| efterdret 2013 har fremspiring, terstofudbytte og
kveelstofoptagelse i mellemafgredere vaeret meget
sporadisk, og resultaterne er ikke vist i tabel 3.

Mellemafgrederne har reduceret N-min i septem-
ber 2013, og her har oliereddike varet mest ef-
fektiv, mens farvevajd ikke har pavirket N-min. |
november er forskellene mellem afgrederne min-
dre, men redsvingel har reduceret N-min mest.
Redsvingel har givet det hejeste merudbytte i vin-
terhvede til hest 2014, men merudbyttet er ikke
signifikant.

Alm. rajgraes og oliereddike har vaeret med i for-
segene i fire ar. | gennemsnit af alle forsegene, se
tabel 3, har olieraeddike reduceret N-min i septem-
ber med 18 kg kvalstof pr. ha og med 9 kg kvalstof
pr. ha mere end alm. rajgraes. Ved malingen i no-
vember har afgrederne vaeret lige effektive. Begge
mellemafgreder har reduceret N-min i november
med knap 10 kg kveelstof pr. ha. | gennemsnit af
arene har hverken oliereeddike eller alm. rajgraes
pavirket udbyttet i vinterhveden aret efter.

Forsegsserien fortseetter.
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Efter- og mellemafgreder

Fastliggende forseg

Tabel 3. Mellemafgreder - sammenligning af forskellige arter. N-min i efterdret samt eftervirkning malt som ud-
bytte i vinterhvede ved hest aret efter mellemafgrederne. Resultater af malinger efterar 2013 og hest 2014 samt
gennemsnit af fire ars forseg, hvor forsegsbehandlingerne har vaeret gennemfert alle fire ar. (T3)

Forsegsbehandling

INZANGIS
udbytte i

min efterar, kg pr. ha Kveelstof-

udbytte i
Sétidspunkt o kerl?:;tled

s [ o [

Host 2014
2014. Antal forseg 3 3 3 3 3 3 1 1
1. Ingen mellemafgrede - 28 48 76 10 46 56 100 72,6
2. Redsvingel Sept. 2012 20 42 60 10 27 37 105 6,5
3. Alm. rajgraes Marts 2013 20V 479 67Y 124 29Y 419 99 1,2
4. Farvevajd Marts 2013 - - - - - 100 0,8
5. Alm. rajgrees April 2013 20 47 67 12 42 54 99 1,6
6. Farvevajd April 2013 249 53Y 77Y 8Y 349 429 98 -1,2
7. Alm. rajgrees Maj 2013 229 48Y 69Y 11 37Y 48Y 95 -2,5
8. Farvevajd Maj 2013 - - - - - 97 2,1
9. 13 kg olieraddike Maj 2013 93 1.4
10. 13 kgoliereeddike, coatning  Maj 2013 - - - - - 99 -2,7
11. 13 kgolierseddike 6 uger for host 19 32 51 13 36 50 94 -0,3
12. 13 kgoliereeddike, coatning 6 uger for hest - - - - - - 102 1,4
13. 13 kgoliereddike 4 uger for host 97 11
14. 13 kgolieraeddike, coatning 4 uger for hast - - - - - - 94 3,6
15. 13 kgoliereddike 2 uger for host 16 30 46 12 34 45 95 1,0
16. 13 kgoliereeddike, coatning 2 uger for hest - - - - - - 94 -1,8
LSD - ns
Gennemsnit af hest
Gennemsnit af efterdrene 2010-2013 2011-2014
2011-2014 Antal forseg 8 8 8 8 8 8 4 4
1. Ingen efterafgrede - 18 34 52 11 30 41 102 719
3. Alm. rajgraes Forar 14 29 43 11 22 32 101 0,3
6. 15 kg olieraddike 4 uger for hest 13 21 34 11 21 33 103 -0,2

) Kun 2 forseg.

Fastliggende forseg med
mellemafgreder

Mellemafgrode eliminerer merudvaskning for
ekstra 30 kg kvalstof over normen

Af Kristoffer Piil, Videncentret for Landbrug

Mellemafgreder har i de fleste ar reduceret nitrat-
koncentrationen i jordvandet signifikant, sammen-
holdt med forsegsled uden mellemafgrede. Det
gelder bade, hvor der er gadsket efter normen, og
hvor der er tilfert 30 kg kveelstof pr. ha mere end
normen. Gedskning med 30 kg kvalstof pr. ha over
normen har resulteret i en foregelse af nitratkon-
centrationen i jordvandet, bade i forsegsled med
mellemafgrede og uden mellemafgrede. Nitrat-
koncentrationen i forsegsleddet med mellemaf-
grede, hvor vintersaden er tilfert 30 kg kvaelstof
pr. ha over normen, er pd samme niveau som i
forsegsleddet uden mellemafgrede, hvor vintersae-
den er gedsket efter normen.
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Efter- og mellemafgreder er afgreder, der dyrkes
mellem to afgreder med det formal at opsamle
kvaelstof. Efterafgrader dyrkes for en varsaet afgre-
de, og mellemafgreder dyrkes for en vintersads-
afgrede.

| 2009 blev der anlagt et forseg ved Jyderup pa
Sjeelland pa en lerblandet sandjord (JB 4) med og
uden mellemafgrede af olieraeddike mellem to vin-
tersedsafgreder og med tildeling af to forskellige
kveaelstofmangder til vintersaden. | hele forsegs-
arealet blev der for ar tilbage placeret keramiske
sugeceller, der anvendes til udtagning af prever af
jordvandet med cirka en maneds mellemrum i 1
meters dybde for at male indholdet af nitrat.

12009, 2010 0g 2011 blev mellemafgreden saet ef-
ter hest af vinterbyg eller vinterhvede mellem 12.
og 15. august. Den efterfelgende vintersaedsafgre-
de blev sdet mellem 24. og 27. september. | bade
2012 0g 2013 blev mellemafgreden saet 20. juli for
hest af vinterbyg. Bemaerk, at den differentierede
gedningstildeling farst begyndte i foraret 2010.



Efter- og mellemafgreder

Fastliggende forsog

Tabel 4. Fastliggende forseg med mellemafgreder og maling af kvaelstofudvaskning. Udbytte og kvaelstofoptagelse

i kerne i vinterbyg eller vinterhvede aret efter meIIemafgreden. (T4)

ntration i jordvand

Kveelstof .
Bevoksning efterar  (forar 2010, Gns. Gns.
2012 2012, 2013/2014 2013/2014

kg N pr.ha

1 forseg
1. Oliereeddike Norm 100 148 175 160 154 16,1 26 55 50 33 36 40
2. Oliereddike Norm +

30N 13,1 20,3 19,4 23,5 17,3 20,4 33 76 55 49 41 51
3. Ingen mellemafgrede  Norm 20,4 21,6 23,0 22,5 17,7 21,5 52 80 66 47 42 57
4. Ingen mellemafgrede Norm +

30N 21,4 19,0 252 282 184 23,6 55 71 72 59 43 60
LSD 51 69 4,8 4,8 ns 34 13 26 12 11 13 10

! Differentieret gedskning er ikke foretaget dette r. Alle forsegsled er gedet efter geldende normer.

Effekt af mellemafgroede og eget
kvalstoftildeling pa nitratudvaskningen

| forsegsled, der gedskes efter normen, har mel-
lemafgreden reduceret nitratkoncentrationen i
jordvandet og nitratudvaskningen i alle ar. Se tabel
4. | forsegsled, der er tilfert 30 kg kveelstof over
normen, har mellemafgreden reduceret nitratkon-
centrationen og nitratudvaskningen i alle ar, undta-
gen afstremningssaesonen 2010 til 2011. Se tabel
4. Effekten af mellemafgrede pa nitratkoncentrati-
onen i jordvandet er statistisk signifikant i afstrem-
ningssaesonen 2011 til 2012 0og 2012 til 2013, men
ikke i de resterende ar (tosidet variansanalyse p <
0,05). Gedskning med 30 kg kvalstof pr. ha over
normen har eget jordvandskoncentrationen, und-
tagen i 2010 til 2011, men effekten er kun signifi-
kant i udvaskningssaesonen 2012 til 2013 (tosidet
variansanalyse, p < 0,05).

Jordvandskoncentrationerne omsaettes til nitrat-
udvaskning ved at gange de malte nitratkoncen-
trationer med afstremningen. Afstremningen er
beregnet med modellen EvaCrop ud fra nedberen
pa forsegslokaliteten for arealer, bevokset med
vintersaed, og for bar jord fra hest til sdning. Be-
maerk dog, at den faktiske afstremning formentlig
er lidt lavere i forsegsled med olierseddike end i
forsegsled med spildkorn, fordi oliereeddike ager
fordampningen i forhold til spildkorn.

Den gennemsnitlige effekt af mellemafgreden pa
udvaskningen varierer fra 6 til 27 kg kvalstof pr.
ha, hvor der gedskes efter normen, og fra -5 til 17
kg kveelstof pr. ha i forsegsled, der er tildelt 30 kg
kveelstof over normen. Effekten af mellemafgro-
den pa udvaskningen er signifikant i alle ar, undta-
gen i afstromningssaesonen 2013 til 2014 (tosidet

Tabel 5. Fastliggende forseg med mellemafgreder og maling af kvalstofudvaskning. Malt nitratkoncentration i
jordvandeti 1 meters dybde samt beregnet nitratudvaskning. Afstremningen er beregnet med modellen EvaCrop.
Se bemarkninger i tekst. Olierseddiken er saet efter hest henholdsvis 15. august 2009, 15. august 2010 og 12.
august 2011. 1 bade 2012 og 2013 er afgreden saet 20. juli for hest af vinterbyg. | forsegsleddene uden efteraf-
grede har der vaeret bevokset med spildkorn. Vintersadsafgrederne er sdet 24. til 27. september. (T4)

Kvaelstof
forar 2010,

Bevoksning efterar
2009, 2010, 2011,

2012,2013 20110z

2012

Nettoudbytte,
referenceled:
Norm
godsket uden
efterafgrede,
hkg pr. ha!!

1 forseg

Afgrede Vinterbyg Vinterbyg Vinterhvede Vinterbyg Vinterbyg

1. Olierddike Norm 56,1 97 60,6 102 76,9 109 66,3 122 65,5 110 5.9
2. Oliereeddike Norm+30N 0,0 99 6,1 116 1.4 125 5,0 118 2,0 116 4,4
3. Ingen efterafgrede Norm 0,0 92 1,0 100 15 110 31 124 4,5 110 0,0
4. Ingen efterafgrede  Norm+30N 0,6 102 39 109 53 128 9,9 131 4,5 115 1.2
LSD ns 5 ns 10 ns 8 4,3 ns ns ns

! Ved etableringsomkostninger for olieraddike pa 350 kr. pr. ha og 2014 priser for korn og kveelstofgedning.
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Efter- og mellemafgreder

Majs

Parceller med olieraeddike og spildkorn 5. september
2013. Oliereddiken er sdet 20. juli 2013 fer hest af vin-
terbyg. (Foto: Hans Spelling Ostergaard, Videncentret
for Landbrug).

variansanalyse, p < 0,05). Der er tendens til hojere
kvaelstofudvaskning i forsegsled, der er tildelt 30
kg kvalstof over normen, bade med og uden mel-
lemafgrede. Se tabel 4. Denne tendens er dog kun
statistisk sikker i afstremningssasonen 2012 til
2013 (tosidet variansanalyse, p < 0,05).

Bade nitratkoncentrationen i jordvand og den be-
regnede udvaskning er pd samme niveau i forsegs-
leddet med mellemafgrede, hvor vinterseden er
tilfert 30 kg kveelstof over normen, som i forsegs-
leddet uden mellemafgrede, hvor vinterseden
er godsket efter normen. Se tabel 4. | gennemsnit
over arene 2010 til 2014 er der et nettomerudbyt-
te pa -4,4 hkg pr. ha ved at gede med 30 kg kveel-
stof pr. ha over normen og sa en mellemafgrede af
oliereddike. Se tabel 5.

Merudbyttet for den ekstra kvalstoftildeling skal
under arets prisforudsaetninger vaere mindst 6
hkg pr. ha, for at det er ekonomisk rentabelt at sa
mellemafgrede og gede med 30 kg kvalstof over
normen. Nettomerudbytterne har vaeret negative i
alle forsegsled med efterafgrede. Se tabel 5.

Eftervirkning af mellemafgreden
Eftervirkningen af mellemafgreden vurderes ud
fra udbyttemalinger i vintersedsafgreden i den
felgende vaekstsaeson. Der er ikke betydende mer-
udbytter i forsegsled med oliereeddike, sammen-
lignet med forsegsled uden oliereeddike. Se tabel
5. Eftervirkningen er derfor ikke betydende i disse
forseg.

Forsegsserien fortsaetter.
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Majs
Efterafgroeder i majs
Af Martin Mikkelsen, Videncentret for Landbrug

Flere ars forseg med efterafgreder i majs har vist, at
der kan udvikles et baeredygtigt dyrkningssystem i
majs, hvor der kan opretholdes et hejt udbytteni-
veau i majs samtidig med, at kvalstofudvasknin-
gen og pesticidforbruget reduceres. Men det krze-
ver, at der

> ferdigudvikles ny sateknik til montering pa
en radrenser, der sikrer en hej, hurtig og sikker
fremspiring af efterafgreden. Efterafgreden skal
sas i ensartet og korrekt dybde, og freene skal
sas, sa de har kontakt med fast jord. Det er bedst
at sa efterafgreden i tre sdspor midt imellem to
majsraekker med 15 til 17 cm mellem sasporene,
sa der mindst er 20 cm pa hver side af majsrak-
ken uden efterafgrede

> velges langsomt voksende arter, for eksempel
strandsvingel, ved tidlig saning af efterafgreder

> velges hurtigt voksende arter, for eksempel alm.
rajgraes, ved sen saning af efterafgrader.

EfterMajs-projektet

Projektet "Reduceret kvalstofudvaskning fra majs
ved malrettet brug af efterafgreder” (EfterMajs) er
stottet af Grent Udviklings- og DemonstrationsPro-
gram (GUDP) og har deltagere fra maskinfabrikken
Thyregod A/S, Aarhus Universitet, DLF-TRIFOLI-
UM A/S, Limagrain A/S og Videncentret for Land-
brug. Formalet er at udvikle og demonstrere et nyt,
baredygtigt dyrkningssystem i majs, som sikrer, at
savel kvalstofudvaskning som pesticidforbrug re-
duceres samtidig med, at der opretholdes et hejt
udbytteniveau i majsen. | projektet skal udvikles
en sateknik, der sikrer en hurtig fremspiring af ef-
terafgreden og ger det muligt at sa en efterafgrede
i majs samtidig med radrensning. Metoden skal re-
ducere pesticidforbruget og sikre, at efterafgreden
hurtigt kan spire frem og klare sig i konkurrencen
med majsen uden at pavirke majsens udbytte og
kvalitet. Det underseges desuden, om der findes
andre typer af efterafgreder, som er mere veleg-
nede end dem, der anvendes i dag.

Sametoden afgerende ved etablering af
efterafgroder

| forsegene belyses virkningen af sateknik, satids-
punkt, type af efterafgrede og type af majssort pa
udvaskning af kvaelstof samt udbytte og kvalitet af
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Billederne viser simetoder og plantebestand efter forskellige sametoder i forseg 030361414-003. Der er sdet 5
kg hundegrees pr. ha 12. juni. Overjorden har veret ter pa satidspunktet, og der er ikke kommet regn fer cirka to
uger efter saning. Den bedste og mest sikre fremspiring af efterafgrede opndr man ved at sd freene i korrekt dybde
og sikre, at de har kontakt med fast jord, s vandet kan transporteres kapillert fra jorden og til freene. For at
mindske konkurrencen fra efterafgreden er det bedst at sd freene, sa der ikke er saet efterafgrede 20 cm pd hver
side af majsreekken. Qverste to billeder viser bredspredning af efterafgreden efter teenderne pd radrenseren, men
fer efterharven, sa en del af freene harves ned i jorden. Freene ligger i les jord, og mange af freene ligger pa jord-
overfladen. Det giver en usikker fremspiring, isaer under terre forhold. De mellemste to billeder viser rillesaning af
efterafgreden uden skiveskar og dybdestyringshjul, en ny teknik, udviklet af Thyregod A/S. Freene sds i tre sdspor,
lavet af en efterharvetand. Freene i et sdspor deekkes med jord af to harvetender. Freene er tildaekket med jord,
men ligger i los jord. Tildaekning af jord forbedrer fremspiringsbetingelserne, men under terre forhold er fremspi-
ringen usikker, fordi freene ligger i los jord. De nederste to billeder viser rillesaning af efterafgreden i et saspor
lavet af to skiveskeer. Et dybdestyringshjul sikrer ensartet sadybde, sd freene har kontakt med fast jord. Denne me-
tode giver en sikker fremspiring, ogsa under torre forhold. (Fotos: Martin Mikkelsen, Videncentret for Landbrug).

majs. Udvaskningen af kveelstof males ved hjelp  er omtalt i efterfelgende afsnit. | forsegene er af-
af sugeceller, nedsat i udvalgte parceller fra foraret  prevet fire efterafgreder: Alm. rajgraes, hundegraes,
2014 til foraret 2015. Resultater fra 2012 til 2014 strandsvingel og cikorie. Greesarterne er udsaet pa

197




Efter- og mellemafgreder

Majs

Tabel 6. Saning af efterafgreder i majs. (T5, T6, T7)

Saning
efterafgrede
Efterafgrede?

sa-
metode

2014. 3 forseg

Optagelse
og meropta-

Udbytte og
NEL,,,| merudbytte
M)

Gpr.kg
torstof

1. Ingen efterafgrede Patrick - - - 4 0 233 355 70 344 590 184,2 1463 206 -
2. Alm.rajgrees, Jumbo (D) Patrick Rillel® Tidligt® 9 1 0 233 351 69 339 583 -14 -34 -4 35
3. Hundegrees, Donata Patrick Rillel® Tidligt® 27 5 1 0 233 348 70 327 580 -61 -69 7 21
4. Strandsvingel, Jordane Patrick Rille® Tidligt® 3 1 0 235 359 68 333 586 29 15 2 19
5. Alm. rajgrees, Jumbo (D) Patrick Rillel® Sent” 4 2 0 233 355 67 331 58l -28 54 -12 26
6. Hundegras, Donata  Patrick Rillel® Sent” 6 2 0 231 353 72 342 582 7.4 77 2 33
7. Strandsvingel, Jordane Patrick Rillel® Sent” 4 3 0 234 358 68 339 579 25 -07 322
8. Hundegrees, Donata Patrick  Bred-
spred-
ning® Tidligt? 12 2 2 0 233 348 70 329 586 -3,8 -38 -4 15
9. Hundegraes, Donata Patrick Rille 1I” Tidligt® 45 20 1 0 235 349 67 328 580 -41 56 -13 54
10. Cikorie, Spadona Patrick Rille!® Tidligt® 44 1 0 232 353 71 336 597 -13 0.2 2 78
11. Hundegras, Donata Award Rille P Tidligt® 3 0 0 238 33,8 65 313 586 08 -03 -14 09
LSD ns ns ns ns ns
2012-2014. 8 forsog
1. Ingen efterafgrode Patrick - - - 6 0 215 341 74 336 5,89 151,0 1198 179 -
2. Alm.rajgrees, Jumbo (D) Patrick Rille!® Tidligt® 29 7 0 214 340 72 331 586 -22 -26 -8 92
3. Hundegrees, Donata Patrick  Rille’® Tidligt® 12 6 0 215 33,7 74 329 585 31 32 -4 6,2
4. Strandsvingel, Jordane Patrick Rille!® Tidligt® 8 8 0 215 342 73 342 593 07 13 2 61
5. Alm. rajgrees, Jumbo (D) Patrick Rille!®  Sent” 8 5 0 215 339 72 338 58 -13 -15 7 52
6. Hundegras, Donata  Patrick Rille!®  Sent” 7 4 0 214 341 74 340 588 -20 -1,8 3 34
7. Strandsvingel, Jordane Patrick Rille!® Sent” 4 5 0 216 343 72 340 587 30 19 2 28
8. Hundegrees, Donata Patrick  Bred-
spred-
ning® Tidligt? 5 12 0 216 33,7 72 330 587 -2,6 -25 -8 45
LSD 02 ns ns 3,8 ns
2013-2014. 5 forsog
1. Ingen efterafgrode Patrick - - - 5 0 222 352 69 336 587 1694 134,0 187 -
2. Hundegraes, Donata Patrick  Rille’® Tidligt® 9 4 0 221 345 68 326 581 -58 -57 9 38
3. Cikorie, Spadona Patrick  Rille!® Tidligt® 38 3 0 219 350 68 333 595 41 -21 777
4. Hundegrees, Donata Award Rille!® Tidligt® 6 3 0 227 33,4 64 312 5,87 1 07 -13 26
LSD ns ns ns ns ns
D = diploid.

% Bedemt i perioden: 4. til 7. august i 2014; 1. til 21. august i 2012-2013.
3 Malt fra jordoverfladen til basis hanblomst.
4 Overjordiske dele i november.

% Saet i tre saspor mellem to majsreekker med 17,5 cm afstand mellem sasporene i forbindelse med radrensning. Sasporet er lavet af en
efterharvetand, og freene er daekket af en efterharvetand pa hver side af sasporet.

9 Saet i perioden 6/6 til 12/6. Saet pa tidspunktet for anden ukrudtsbekaempelse i forbindelse med radrensning. Ferste behandling mod
ukrudt er udfert med 0,5-0,75 liter Callisto + 0-25 gram MaisTer + MaisQOil + 0-0,3 liter Tomahawk 180 pr. ha. Der er ikke udfert yderligere

ukrudtsbekampelse.

7 S&et i perioden 18. til 25. juni pa tidspunktet for tredje ukrudtsbekeempelse i forbindelse med radrensning. Ferste behandling mod ukrudt er udfert
med 0,5-0,75 liter Callisto + 0-25 gram MaisTer + MaisQil + 0-0,3 liter Tomahawk 180 pr. ha. Anden behandling mod ukrudt er radrensning.

8 Freene er spredt oven pa jordoverfladen efter teenderne pa radrenseren, men for efterharven, sé freene er harvet ned i jorden.

9 Saet i tre saspor mellem to majsreekker med 17,5 cm afstand mellem sasporene i forbindelse med radrensning. Sdet med en kornsamaskine med

dobbelte skiveskeer og dybdestyringshjul.

19 S3et i tre saspor mellem to majsreekker med 17,5 cm afstand mellem sasporene i forbindelse med radrensning. Sasporet er lavet af forskellige
teknikker i de enkelte forsegsar. Se Oversigt over Landsforsegene 2012, side 237 og Oversigt over Landsforsegene 2013, side 210.

to tidspunkter. Hundegraes er saet med tre satek-
nikker og i to majssorter. De to majssorter er Pa-
trick, der er tidlig og har en middelkraftig vaekst,
og Award, som er middeltidlig og har en meget
udbredt bladstilling, der giver meget skygge i bun-
den af afgreden. Saningen af efterafgreden er sket i
forbindelse med radrensning, og de tre sateknikker
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bestar af to typer rillesaning og én med bredspred-
ning og nedharvning af freene. Ved de to typer til
rillesaning sas efterafgrede i tre saspor med 17,5
cm afstand og med 20 cm pa hver side af majsraek-
ken. Ved den ene metode til rillesaning drysses
freet ned i et saspor, lavet af en efterharvetand. To
efterharveteender dakker freene med jord. Den
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anden metode til rillesaning bestar af dobbelte ski-
veskaer og et dybdestyringshijul, der sikrer korrekt
sadybde og trykning af jorden omkring freene. Ved
bredspredning af freene spredes freene pa hele
arealet og derfor ogsa ind i majsreekkerne. Freene
sas pa jorden efter skerene pa radrenseren, men
for efterharven, sa freene harves ned.

Ved tidlig saning er efterafgreden sdet ved anden
ukrudtsbekempelse i forbindelse med radrens-
ning. Ved sen saning er efterafgraden sdet ved
tredje ukrudtsbekampelse i forbindelse med rad-
rensning. Her er ogsa anden ukrudtsbekaempelse
sket ved radrensning. | alle forsegsled er forste
ukrudtsbekaempelse sket med kemiske midler.

Der er gennemfert to forseg pa JB 1 og et forseg
pa JB 4. Forsegene pa JB 1 er vandet. Det ene for-
sag har flere ars majs som forfrugt og det andet
klevergraes, repraesenterende henholdsvis lav og
hej frugtbarhed. Forseget pa JB 4 har korn som for-
frugt, repraesenterende middel frugtbarhed.

Forsegene er tilfert husdyrgedning, og med majs
og korn som forfrugt er der gedsket efter NaturEr-
hvervstyrelsens kvzlstofnormer. | forseget med
forfrugt klevergraes er der ikke korrigeret fuldt ud
for eftervirkningen af klevergraes. Majsen er saet
med 75 cm raekkeafstand, og det er tilstraebt at sa
10 fre pr. m?. Ved saning er placeret 150 kg 20-9-

Tabel 7. Saning af efterafgreder i majs. (T6)

Lav

Saning efterafgrede

Efterafgrede?

sa- tids-
metode punkt | grap
2012-2014. Antal forseg 3 3
1. Ingen efterafgrede - - 65 6,01
2. Alm.rajgres, Jumbo (D) Rille® Tidligt® 62 5,94
3. Hundegras, Donata Rille? Tidligt® 63 5,99
4. Strandsvingel, Jordane Rille® Tidligt® 62 6,02
5. Alm. rajgrees, Jumbo (D) Rille® Sent” 62 5,99
6.  Hundegrees, Donata Rille® Sent” 65 5,94
7.  Strandsvingel, Jordane Rille® Sent” 63 6,02
8. Hundegrees, Donata  Bredspredning® Tidligt® 61 5,95
LSD ns ns

frugtbarhed?

pr. kg torstof

Majs

0 m. S pr. ha. Forsegene er saet i perioden fra 30.
april til 5. maj og hestet mellem 18. september og
6. oktober.

Tabel 6 viser forsegsplan og resultater.

Ved hest har der vaeret knap 9 majsplanter pr. m?i
alle forsegsled, og der har ikke veeret lejesad. Der
har veeret sporadiske angreb af majsejeplet i forse-
genepd)B1.

| forsegene har Patrick og Award veaeret omtrent
lige hoje.

| august har graesarterne, rillesaet uden skiveskaer
og dybdestyringshjul, haft en beskeden dakning
af jordoverfladen uanset satidspunkt. Hvor hunde-
grees er rillesdet med skiveskaer og dybdestyrings-
hjul, har dekningen af jordoverfladen vaeret bety-
deligt bedre. Det tyder p3, at freene er spiret straks
efter saning, og at planterne er vokset godt. Mindst
daekning har der veeret, hvor freene er bredspredt.
Cikorie har haft en betydeligt bedre daekning end
graesarterne. Bredspredning har givet den mindste
markspiring pa 12 procent. Rillesaning, hvor fre-
ene er drysset ned i et saspor, lavet af en efterhar-
vetand, har fordoblet markspiringen til 27 procent.
Rillesdning med skiveskaer og dybdestyringshjul
har givet en markspiring pa 45 procent. Der har
ikke veeret forskel pa tidlig og sen saning. Det kan

Middel
frugtbarhed”

Hoj
frugtbarhed”

pr. kg torstof

pr. kg torstof

g rapr

t
3 3 3 3 2 2 2
123,6 76 5,66 1093 84 6,04 129,7
-5,3 74 5,63 -4,7 82 6,06 4,4
-1,7 76 5,57 -6,8 85 6,01 0,2
0,4 76 5,67 0,0 83 6,14 4,8
-3,8 75 5,69 0,8 82 6,02 1,6
-2,9 77 5,57 -5,4 85 6,21 53
1,0 75 5,63 2,0 82 5,99 33
-4,8 76 5,58 3,6 83 6,16 2,7
ns ns ns ns ns ns ns

YD = diploid.

2B 1 med vanding. Forfrugten er flere ars majs.
% |B 4 uden vanding. Forfrugt korn.

“)B 1 med vanding. Forfrugt klevergraes.

% Saet i tre saspor mellem to majsreekker med 17,5 cm afstand mellem sasporene i forbindelse med radrensning. Sdsporet er lavet af forskellige
teknikker i de enkelte forsegsar. Se Oversigt over Landsforsegene 2012, side 237 og Oversigt over Landsforsegene 2013, side 210.

% Saet i perioden 6/6 til 12/6. Saet pa tidspunktet for anden ukrudtsbekampelse i forbindelse med radrensning. Ferste behandling mod
ukrudt er udfert med 0,5-0,75 liter Callisto + 0-25 gram MaisTer + MaisOil + 0-0,3 liter Tomahawk 180 pr. ha. Der er ikke udfert yderligere

ukrudtsbekaempelse.

71 Saet i perioden 18. il 25. juni pa tidspunktet for tredje ukrudtsbekeempelse i forbindelse med radrensning. Ferste behandling mod ukrudt er udfert
med 0,5-0,75 liter Callisto + 0-25 gram MaisTer + MaisOil + 0-0,3 liter Tomahawk 180 pr. ha. Anden behandling mod ukrudt er radrensning.
8 Freene er spredt oven pa jordoverfladen efter teenderne pa radrenseren, men for efterharven, sé freene er harvet ned i jorden.
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skyldes, at det har vaeret tert mellem de to satids-
punkter, og at regnen forst er kommet efter det
sene satidspunkt.

| forsegene har dekningen af tokimbladet ukrudt
vaeret under 10 procent. Der har ikke vaeret grees-
ukrudtiforsegene.

| sorten Award har efterafgredens dekning vaeret
lidt lavere end i Patrick. Der har derfor vaeret en
svagt negativ effekt af Awards mere udbredte blad-
stilling.

Efterafgrederne har ikke pavirket udbyttet signifi-
kant, men i de fleste forsegsled har efterafgreden
haft en tendens til at pavirke udbyttet negativt. Pa
trods af en stor daekning i august har cikorie ikke
pavirket udbyttet negativt. Mangden af kvaelstof,
optaget i majsen, er pavirket negativt. | forseget
pa JB 1 med lav frugtbarhed er indholdet af rapro-
tein lavt, mellem 57 og 65 gram pr. kg terstof, og
har vaeret pavirket negativt af efterafgreden. Ind-
holdet af stivelse og NEL,, har ikke vaeret pavirket
vaesentligt.

Nederst i tabellen ses gennemsnitsresultater fra
2012 til 2014.

| tabel 7 er forsegene delt op pa arealer med lav,
middel og hej frugtbarhed. Med lav og middel
frugtbarhed har udbyttet vaeret pavirket negativt,
men ikke signifikant, af alm. rajgrees og hundegraes.

Med hej frugtbarhed har efterafgrederne ikke pa-
virket udbyttet negativt.

Pa arealer med en lav frugtbarhed har efterafgre-
der pavirket indholdet af protein negativt.

Risiko for nitratudvaskning i majs om foraret
Af Elly M. Hansen og Ib S. Kristensen, Aarhus Uni-
versitet

Forsegene med efterafgreder i majs har forelebig
vist, at der om foraret er risiko for, at der udvaskes
kvealstof fra majs pa grovsandet jord ved store
nedbersmangder. Nar der ikke har veeret forars-
udvaskning, har udvaskningen fra varbyg og majs
vaeret pa samme niveau.

12012 til 2014 er der i fem forseg i GUDP-projektet
EfterMajs nedsat sugeceller i udvalgte forsegsled
med forskellige rillesdede efterafgreder (omtalt
i afsnittet ovenfor) for at opsamle jordvand fra 1
meters dybde til bestemmelse af nitratudvaskning.
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Tabel 8. Nitratudvaskning i majs og varbyg med og
uden og efterafgrede

Satids-
Efter- Sort punkt Udyask—
afgrede Higiai af afgrede| efteraf- ning
8! g i perioden”
grede

Foulum 2012-13, JB 4, forfrugt korn 18/5-19/4
1. Ingen Majs  Patrick - 125
2. Alm.rajgres  Majs  Patrick 12/6 98
3. Hundegrees Majs  Patrick 12/6 110
4. Strandsvingel Majs  Patrick 12/6 111
6. Hundegras  Majs  Patrick 28/6 122

10. Hundegraes  Majs Artist 12/6 113

11.  Hundegraes Majs  LG30240 12/6 95

12. Ingen Varbyg Quench -

13. Alm.rajgrees Varbyg Quench  15/5 78

LSD ns?

Redekro 2012-13, B 1, forfrugt majs 27/6-4/4
1. Ingen Majs  Patrick - 107 ab
2. Alm.rajgrees  Majs  Patrick 7/6 95 ab
3. Hundegraes Majs  Patrick 7/6 101 ab
4. Strandsvingel Majs  Patrick 7/6 77 b
6. Hundegraes Majs  Patrick 21/6 102 ab

10. Hundegraes Majs Artist 7/6 91 b

11. Hundegraes  Majs LG30240 7/6 130 a
12. Ingen Varbyg Evergreen - 23 c
13.  Alm.rajgrees Varbyg Evergreen  2/5 19 C
LSD 33
Bolderslev 2012-13, |B 1, forfrugt klevergraes 27/6-31/3
1. Ingen Majs  Patrick - 260
2. Alm.rajgres  Majs  Patrick 7/6 225
3. Hundegraes Majs  Patrick 7/6 196
4. Strandsvingel Majs  Patrick 7/6 269
6. Hundegraes Majs  Patrick 21/6 281
10. Hundegraes Majs Artist 7/6 170
11. Hundegraes Majs  LG30240  7/6 237
12. Ingen Varbyg  Propino - 229
13.  Alm.rajgrees Varbyg Propino 2/5 177
LSD ns
Foulum 2013-14, |B 4, forfrugt korn 7/10-31/3
1. Ingen Majs  Patrick - 40 ab
2. Alm.rajgrees  Majs  Patrick 10/6 35 ab
3. Hundegrees Majs  Patrick 10/6 34 b
4. Strandsvingel Majs  Patrick 10/6 37 ab
6. Hundegrees  Majs  Patrick  21/6 38 ab
10. Cikorie Majs  Patrick 21/6 27 bc
11. Hundegrees Majs  Award 21/6 40 ab
12. Ingen Véarbyg  Simba - 48 a
13.  Alm.rajgrees Varbyg  Simba 7/5 20 c
LSD 12
Legumkloster 2013-14, JB1, forfrugt majs 13/9-3/3
1. Ingen Majs  Patrick - 61 ab
2. Alm.rajgres Majs  Patrick 6/6 55 ab
3. Hundegraes Majs  Patrick 6/6 53 ab
4. Strandsvingel Majs  Patrick 6/6 54 ab
6. Hundegraes Majs  Patrick 18/6 52 ab
10.  Cikorie Majs  Patrick 6/6 61 ab
11. Hundegraes  Majs  Award 6/6 75 a
12.  Ingen Varbyg  Quench - 43 b
13. Alm.rajgrees Varbyg Quench 2/5 11 C
LSD 27

Y Udvaskning fra det &r, afgreden er saet, til det efterfelgende forar. abc:
Veardier efterfulgt af ssmme bogstav inden for hver gruppering er ikke
signifikant forskellige ifelge Duncans test.

2 Signifikant pa 6 pct. niveau.
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Figur 2. Koncentrationer af nitratkveelstof i jordvand, udtaget med sugeceller i 1 meters dybde i tre forseg med
majs og varbyg med og uden efterafgreder i 2012 til 2013 og 2013 til 2014. Beregnet daglig afstremning fra 1 me-
ters dybde er vist med lodrette linjer nederst i figuren. Afgreder og efterafgreder i de enkelte forsegsled fremgar af
tabel 8. Bemeerk, at der er forskellig skala pa venstre akse, og at afgreder og efterafgreder i forsegsled 10 og 11 er
forskellige i de to forsegsperioder.
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Som reference er der nedsat sugeceller i parceller
med varbyg med og uden efterafgrede af alm. raj-
grees. Der er nedsat i alt otte sugeceller pr. forsegs-
led.

Kurver for nitratkoncentrationer ved Foulum i
2012 til 2013 er vist i Oversigt over Landsforse-
gene 2013, side 215.12013 til 2014 ses en stigning
i varbyg uden efterafgrede i lebet af oktober, hvor-
efter kurverne for majs uden efterafgrede begyn-
der at stige i begyndelsen af december. Se figur 2.
Tilsyneladende har majs uden efterafgrede vaeret i
stand til at mindske jordvandets koncentration af
nitrat i leengere tid end varbyg uden efterafgrede.
Udvaskningen ligger generelt pa et lavt niveau, og
totalt set er der ikke signifikant forskel pa udvask-
ningen fra majs og varbyg uden efterafgrede. Se
tabel 8.

| varbyg med efterafgrede ses et tydeligt fald i ni-
tratkoncentrationen i lebet af vinteren. Se figur
2. Dette viser, at efterafgreden i varbyg har virket
godt i 2013 til 2014. Den bedste effekt i majs ses
med cikorie som efterafgrede, og udvaskningen fra
majs med denne efterafgrede er ikke signifikant
forskellig fra udvaskningen i varbyg med efteraf-
grede. Se figur 2 og tabel 8.

| et forseg ved Redekro pa grovsandet jord (JB 1)
i 2012 til 2013 med majs som forfrugt er der heje
koncentrationer af nitrat allerede midt pd somme-
ren. Se figur 2. Dette er ogsa tilfeldet i et forseg
ved Bolderslev (JB 1) med klevergraes som forfrugt
(data ikke vist), men her har sten og formentlig et al-
lag givet problemer med nedsatning af sugeceller
til ensartet dybde, hvorfor resultaterne skal tages
med forbehold. Efterafgrederne i majs har begge
steder kun udviklet sig svagt og har optaget under
10 kg kvaelstof pr. ha i de overjordiske plantedele.
En stor variation ved Bolderslev har betydet, at der
ikke er signifikant forskel mellem forsegsleddene.
Der er dog ingen tvivl om, at udvaskningen er stor,
hvilket sandsynligvis skyldes omplejning af det for-
udgaende klovergraes. Se tabel 8.

Ved Redekro er det udelukkende forsegsled med
majs, der har meget heje koncentrationer, da ma-
lingerne er pabegyndt i slutningen af juni. Se figur
2. Tilsyneladende har forsommerens nedbaers-
mangder nedvasket nitrat under majs, mens dette
ikke har veeret tilfeldet under varbyg. Formentlig
skyldes denne forskel mellem majs og varbyg, at
majs sas pa sterre rekkeafstand end varbyg og ofte
vokser langsomt ferst pa sommeren. Derved opta-
ger majs ikke ret meget kvaelstof i begyndelsen af
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veekstperioden, og der kan pa sandjord under ned-
bersrige forhold nedvaskes kveelstof til stor dybde.
Resultaterne tyder pa, at byggen har veeret i stand
til at optage nitraten, inden den er ndet ned i 1 me-
ters dybde. Pa grovsandet jord vil formentlig hver-
ken majs eller byg have tilstreekkeligt med redder
til at kunne optage vaesentlige mangder kvalstof
fra 1 meters dybde. Nitrat, der i lebet af foraret
eller sommeren nar ned i denne dybde, vil derfor
sandsynligvis vaere tabt.

| et forseg ved Legumkloster i 2013 til 2014 er ni-
tratkoncentrationerne pa den ferste maledato lige-
ledes hoje. Se figur 2. Det ser dog ud til, at koncen-
trationerne i varbyg ogsa har veeret relativt hoje,
inden malingerne er pabegyndt. En forklaring kan
veere, at der allerede er tilfert gylle 8. februar 2013
(og igen 24. april). Muligvis er en del af det tilferte
kveelstof nedvasket til en dybde, hvor iseer majs har
haft vanskeligt ved at optage det i forsommeren,
som ovenfor beskrevet.

| den periode, hvor der er malt udvaskning ved Le-
gumkloster, er der fundet en meget lav udvaskning
efter varbyg med efterafgrede (11 kg kvaelstof pr.
ha, se tabel 8). Udvaskningen efter varbyg uden
efterafgrede er lavere end for majs uden efteraf-
grede, men ikke signifikant forskellig. | efteraret og
vinteren 2013 til 2014 er koncentrationerne lave i
alle forsegsled (se figur 2), og der er ikke signifikant
forskel pa udvaskningen i de forskellige forsegsled
med majs. Se tabel 8.

De forelebige resultater tyder pa, at majs, i lighed
med roer, har et "svagt punkt” i forsommeren pa
iseer grovsandet jord under nedbersrige forhold.
Her er der risiko for, at kvalstof nedvaskes til sa
stor dybde, at majsen ikke kan opsamle det. Det
skyldes formentlig mindre kvalstofoptagelse i
majs i forsommeren end i varbyg. | ar, hvor der ikke
er konstateret udvaskning i lebet af sommeren
(Foulum, 2013 til 2014), tyder resultaterne pa, at
udvaskningen fra byg og majs er pa niveau.

Maling af udvaskning i forsegene i 2014 forsattes
indtil foraret 2015.

Screening af efterafgroder i majs
Af Martin Mikkelsen, Videncentret for Landbrug

| EfterMajs-projektet blev der i 2012 og 2013 gen-
nemfert en screening for at belyse forskellige ef-
terafgreders evne til at etablere sig i majs og for
at undersoge, hvordan forskellige sateknikker
samt forskellige ukrudtsmidler og strategier for
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Tabel 9. Metoder til séning af efterafgreder i majs. (T8)

Efterafgr@de

Majs

Pct. dekning af jordoverflade

tokimbladet ukrudt

enkimbladet ukrudt

S Efterafgmde _
pct.
el pre o markspirin P
piring august? nov.? august? nov.? august? nov.?

2014. 10 demonstrationer

1. Bredspredning?® 292 73,1 46 85 28 10 0 2
2. Rillesaning” 293 73,1 51 80 22 12 0 2
) Bedemt 2/8.

2 Bedomt 2/11.

% Froene er spredt oven pa jordoverfladen efter teenderne pa radrenseren, men for efterharven, sa freene er harvet ned i jorden.
4 Saet i tre saspor mellem to majsreekker med 17,5 cm afstand mellem sasporene i forbindelse med radrensning. Sasporet er lavet af en
efterharvetand, og freene er dakket af en efterharvetand pa hver side af sasporet.

ukrudtsbekaempelse indvirker pa etableringen af
efterafgreder. Resultaterne kan ses i Oversigt over
Landsforsegene 2012, side 238 og i Oversigt over
Landsforsegene 2013, side 209.

God fremspiring med ny sametode
Med gode fremspiringsbetingelser har der vearet
en hej markspiring af efterafgreder, saet i majs un-
der praktiske forhold, og fremspiringen har vaeret
ens efter bredspredning og nedharvning af freene
og efter en ny metode til rillesaning.

Der er gennemfert en demonstration i ti marker,
hvor nyt udstyr til rillesaning af efterafgreden er
sammenlignet med bredspredning. Det nye udstyr
til rillesaning er udviklet af Thyregod A/S.

Keerby Maskinstation ApS har kert med en 8-reek-
ket Thyregod radrenser, der er monteret med det
nye udstyr til rillesaning af efterafgreden i den ene
side af radrenseren og med almindeligt udstyr til
bredspredning og nedharvning af freene i den an-
den side af radrenseren. Ved rillesaning er freene

Billedet til venstre viser en efterafgrede af alm. rajgraes, bredsaet med en spredeplade pd en radrenser. Billedet
til hejre viser alm. rajgraes, sdet i tre sGspor med 17 cm imellem sdsporene, sa der er cirka 20 cm pa hver side af
majsraekke uden efterafgrede. Efterafgreden er sdet i et spor, lavet af en efterharvetand og daekkes med jord af
to taender. Efterafgrederne er sdet 20. juni, og i to uger efter saning er der kommet regn, og fremspiringsbetingel-
serne har varet gode. Sdudstyret er udviklet af Thyregod A/S til montering pd en radrenser. (Fotos: Martin Mik-
kelsen, Videncentret for Landbrug).
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Majs

saet i tre saspor med 17,5 cm afstand mellem sa-
sporene, sa der er 20 cm pa hver side af majsraek-
ken uden efterafgrede. Freene drysses ned i et
saspor, der laves af en efterharvetand, og freene
dekkes af en efterharvetand pa hver side af
sasporet. Ved bredspredning af freene spredes
froene pa jorden for skarene pa radrenseren,
sa freene renses ned. Efterafgreden er sdet i
perioden 20. til 22. juni. Der er sdet 8 kg
diploid alm. rajgrees pr. ha.

Forud for saning af efterafgraden er der gennem-
fert to eller tre sprejtninger mod ukrudt. Sidste be-
handling mod ukrudt er sket mellem 7. og 10. juni
med 30 til 45 gram MaisTer + 0,4-0,5 liter Callisto
pr. ha. Optallinger og bedemmelser i de ti marker
ervistitabel 9.

| to uger efter saning af efterafgreden er der kom-
met sterre maangder regn, hvilket har givet gode
spiringsbetingelser for efterafgrederne. Fremspi-
ringsprocenten har varet hej, og der har ikke vee-
ret forskel pa fremspiringen ved de to sametoder.
Ved bedemmelsen i august har efterafgreden ved
rillesaning vaeret grennere og hejere end ved bred-
spredning, hvilket tyder pa en bedre vaekst.

Sametoden har ikke haft vasentlig betydning for
fremspiring af ukrudt.

Flere ars forsag med efterafgreder i majs viser, at

> rillesaning giver en mere sikker fremspiring end
bredsaning og nedharvning af freene

> rillesaning med dybdestyringshjul giver den
sterste og mest sikre fremspiring

> diploid alm. rajgraes og hundegraes har en hur-
tigere etablering end strandsvingel og kan pa-
virke majsens udbytte negativt i ar, hvor majsen
udvikler sig langsomt

> diploid alm. rajgraes, hundegraes, strandsvingel og
cikorie kan pavirke udbyttet negativt, nar efteraf-
greden etableres tidligt i ferste halvdel af juni og i
seerlig grad pa arealer med lav frugtbarhed

> cikorie ber sas sent, da den trives godt og vokser
bedre i skyggen fra majs end graesserne

> tidlig alm. rajgraes, tetraploid alm. rajgraes og

diploid italiensk rajgraes er bedst egnede til sen
saning af efterafgreder
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Saning af efterafgreder skal taenkes sammen
med strategien for ukrudtsbekaempelse og ud-

bringning af gylle i vaekstperioden.

Pa arealer uden gren skaermaks, hanespore og

storre mangder kvik, og hvor ukrudtet normalt

kan bekampes ved to sprejtninger, kan strate-

gien veere:

> Sprejt, nar ferste hold ukrudt har et til to lev-
blade.

> Nar andet hold ukrudt har maksimum et til to
levblade, udbringes eventuel gylle. Der rad-
renses efterfelgende med samtidig saning af
en efterafgrede af 6 kg strandsvingel pr. ha.

> Huvis et tredje hold ukrudt spirer frem, for ek-
sempel sort natskygge, kan det sprajtes vaek
med for eksempel 0,5 liter Callisto pr. ha, nar
ukrudtet har maksimum et til to levblade.

Pa arealer med sterre maengder ukrudt og even-
tuelt med gren skaermaks, hanespore eller storre
mangder kvik kan strategien vaere:
> Sprejt, nar ferste hold ukrudt har et til to lev-
blade.
> Nar andet hold ukrudt har maksimum et til
to levblade, foretages en sprejtning eller rad-
rensning. Gylle udbringes fer radrensning eller
efter sprejtning.
Nar tredje hold ukrudt har maksimum et
til to levblade, radrenses med samtidig sa-
ning af en efterafgrede af 4 kg hundegraes
pr. ha eller 6 kg diploid alm. rajgraes pr. ha.
Efterafgreden sas i ensartet og korrekt dybde,
og freene skal have kontakt med fast jord. Det
kan sikres med saudstyr, som er monteret med
et dybdestyringshjul, der styrer sadybden og
trykker jorden fast omkring freene. Det er
bedst at sa efterafgreden i tre saspor midt
imellem to majsraekker med 15 til 17 cm mel-
lem sasporene, sa der mindst er 20 cm pa hver
side af majsraekken uden efterafgrede.

\%

strandsvingel er bedst egnet til tidlig saning af
efterafgroder

rajsvingel af strandsvingeltypen ogsa er egnet som
efterafgrede i majs pa linje med strandsvingel

efterafgreder udvikler sig mere i en tidlig og
aben majssort end i en sildig og kraftig majssort

anvendelse af 75 til 100 gram MaisTer pr. ha i
ferste behandling mod ukrudt medferer en dar-
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Tabel 10. Saning af efterafgreder i majs. (T9)

Pct. daeknmg El

G pr. kg terstof

Udbytte og
dbytte pr. h

jordoverflade |Ju||“
Pct.
Efterafgrede
efter- af- graes- (i
grode ukrudt

2014. 1 forseg. JB 1 m. vanding. Forfrugt flere drs majs. Lavt kvaelstofniveau

1.  Ingen efterafgroede - 5 0 35,4
2. Proterra Maize? 58 7 2 34,6
3. DLF mix® 90 4 1 35,9
LSD

. hestet i
raprot. | stivelse torstof hksgtg?r NEL majs-
helseed

2014. 1 forseg. |B 4. Forfrugt korn, klevergraes indgdr i sedskiftet. Middel kveelstofniveau

1. Ingen efterafgrade - 1 1 28,3
2. Proterra Maize® 2 1 90 28,9
3. DLF mix® 5 1 904 29,1
LSD

2014. 1 forseg. JB 1 m. vanding. Forfrugt klevergraes. Hejt kveelstofniveau

1. Ingen efterafgrede - 0 0 42,0
2. Proterra Maize® 34 1 1 42,3
3. DLF mix? 53 1 1 41,0
LSD

2014. Gennemsnit. Antal forseg 3 3 3 3
1.  Ingen efterafgrede 2 0 34,7
2. Proterra Maize® 31 3 34,9
3. DLF mix® 49 2 35,0
LSD

61 308 6,21 172,0 143,8 168 =
61 309 6,28 21,9 -16,9 21 23,7
60 319 6,28 -26,1 -20,5 -28 30,5
4,8
72 283 597 160,5 129,0 185 =
72 280 5,94 -8,0 -7,1 -9 8,6
73 286 6,03 9,7 -6,7 -9 15,1
ns
71 409 6,09 186,7 153,0 212
68 396 6,10 -1,2 -0,6 -10
68 400 6,09 20 A2f) -12
ns
3 3 3 3 3 3 2
68 337 6,09 173,1 141,9 188 =
67 333 6,11 -10,4 -8,2 -14 16,1
67 340 6,13 -12,9 9.8 -17 22,8
ns ns ns ns ns

) Bedemt i perioden 7/7 il 11/7.
2 Overjordiske dele i november.

% Blandinger sammensat af langsomt voksende planetyper af strandsvingel.

“ Endrig rapgraes.

ligere etablering af bade graes og tokimbladede
efterafgrader, saet efterfelgende

> anvendelse af 0,5 til 0,75 liter Calisto pr. ha i for-
ste behandling mod ukrudt medferer en darlige-
re fremspiring og vaekst af iseer de tokimbladede
efterafgreder, saet efterfelgende.

Strandsvingel kan sas samtidig med majs under
sa@rlige forhold

Saning af langsomt voksende planetyper af strand-
svingel ved saning af majs har reduceret udbyttet
minimalt pa arealer med vanding og med forfrugt
klovergraes. Pa arealer med korn eller majs som
forfrugt er udbyttet reduceret markant. Saning af
efterafgreder samtidig med majssaning udelukker
bekampelse af graesukrudt og er ikke egnet pa
arealer, hvor der er behov for dette. Saning af graes
samtidig med majs er ikke egnet pa lettere jordty-
per uden vanding.

Der er gennemfert tre forseg med saning af efteraf-
greder samtidig med saning af majs. Tidligere for-
sog har vist, at arter som redsvingel, der etablerer
sig langsomt, kan etableres samtidig med majsen
uden at pavirke udbyttet negativt pa arealer med

et hejt kvaelstofniveau i jorden og pa arealer, hvor
grasukrudt ikke er et problem. Der er afprevet to
efterafgredeblandinger, som er sammensat af for-
skellige sorter af strandsvingel. Proterra Maize er
udviklet af Barenbrug i Holland og er sammensat
af langsomt voksende planetyper af strandsvingel.
DLF Mix er sammensat af DLF-TRIFOLIUM A/S og
er sammensat af langsomt voksende planetyper
og en mere hurtigt voksende fodertype af strand-
svingel.

Der er gennemfert to forseg pa B 1 og et forseg pa
JB 4. Forsegene pa JB 1 er vandet. Forfrugten er fle-
re ars majs og klevergraes pa JB 1, repraesenterende
henholdsvis lav og hej frugtbarhed, og korn i forse-
get pa B 4, der repraesenterer middel frugtbarhed.

Forsegene er tilfert husdyrgedning og er gedsket
efter NaturErhvervstyrelsens kvaelstofnormer.
Majsen er saet med 75 cm rekkeafstand, og det
er tilstraebt at sa 10 fre pr. m?. Ved saning er der
placeret 150 kg 20-9-0 m. S pr. ha. | forsegene er
majs og efterafgrede saet samme dag i perioden
fra 30. april til 5. maj. | forsegsleddet uden efteraf-
grede er ukrudtet behandlet med 0,5 liter Callisto,
5,6 gram Harmony SX og 0,5 liter Renol i forste
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Miljefokusomrader

Billedet everst er taget 5. juni og viser Proterra Maize,
saet samtidig med majs. Billedet nederst viser efteraf-
grederne 4. november. Parcellen til venstre er Proterra
Maize, og parcellen til hajre er DLF-Mix. (Fotos: Martin
Mikkelsen, Videncentret for Landbrug ).

ukrudtsbehandling og med 0,5 liter Callisto, 0,3 li-
ter Tomahawk 180 EC, 0,4 liter MaisOil og 30 gram
MaisTer cirka to uger senere. | forsegsleddene med
efterafgreder er ukrudtet bekaempet med 0,5 liter
Callisto, 5,6 gram Harmony SX og 0,5 liter Renol i
ferste ukrudtsbehandling og med 0,5 liter Callisto,
0,3 liter Tomahawk 180 EC, 0,5 liter Renol cirka
to uger senere. De forskellige behandlinger i for-
sogsleddene uden og med efterafgrede betyder, at
graesukrudt ikke har kunnet bekaempes i forsegs-
leddene med efterafgrede. Forsegene er hestet
mellem 18. september og 6. oktober.

Tabel 10 viser forsegsplan og resultater.

Allerede i begyndelsen af juli har efterafgrederne
haft en stor dekning af jordoverfladen i begge for-
seg pa JB 1. Pa jordtypen med lav frugtbarhed har
efterafgreden den sterste dekning. | forseget pa |B
4 har der vaeret en teet bestand af enarig rapgrees,
som har hammet udviklingen af efterafgreden
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markant. Efter enarig rapgrees er visnet i lebet af
sommeren, har efterafgrederne udviklet sig kraf-
tigt. Efterafgrederne har reduceret majsudbyt-
terne markant i forseget med lavest frugtbarhed.
| forseget med sterst frugtbarhed har virkningen
pa udbyttet veeret begreenset. DLF Mix har udvik-
let sig hurtigere og kraftigere end Proterra Maize
og har pavirket majsudbyttet mest. Indholdet af
stivelse og NEL,, har stort set ikke vaeret pavirket.

Efterafgroder, miljefokus-
omrader

Miljefokusomrader - hvordan udvikler
forskellige efterafgrodearter sig i blanding?

Af Hans Spelling Ostergaard, Videncentret for
Landbrug

Fra 2015 skal bedrifter med mere end 15 ha om-
driftsareal udlaegge 5 procent af omdriftsarealet
som miljefokusomrade (MFO) for at f& udbetalt
den fulde arealstotte under Grundbetalingsord-
ningen. Blandinger af efterafgreder, dvs. blanding
af mindst to forskellige godkendte efterafgrede-
typer, kan anvendes til opfyldelse af MFO-kravet.
| demonstrationen indgar en raekke forskellige ef-
terafgredearter, herunder ogsa arter, der i ojeblik-
ket ikke er godkendt til opfyldelse af kravet om
MFO.

En MFO-efterafgredeblanding kan udelukkende
indeholde efterafgreder, der opfylder de natio-
nale krav til efterafgreder. Hvis saning sker senest
1. august, kan en MFO-efterafgredeblanding besta
af forskellige slaegter af korn og graes, forskellige
arter af korsblomstrede og/eller cikorie. MFO-ef-
terafgredeblandinger, der udelukkende bestar af
en blanding af korsblomstrede arter, kan sas frem
til 20. august. Hvis der fremadrettet godkendes
nye efterafgreder i det nationale krav, vil disse ogsa
kunne anvendes i MFO-efterafgredeblandinger.

Hvordan udvikler blandinger af efterafgreder
sig — fire demonstrationer i 2014

| 2014 er gennemfert fire demonstrationer, hvor
der er registreret plantedekke og den andel af
plantedakket, som de enkelte efterafgreder har.
Efterafgrederne er sdet 9. til 15. august i stubhar-
vet jord eller direkte i stub efter hast. Formalet
med demonstrationerne er at vise, hvordan for-
skellige blandinger af efterafgredearter udvikler
sig - specielt med henblik pa anvendelse som mil-
jofokusafgreder. Registreringerne fra september
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Tabel 11. Demonstration af efterafgredeblandingers egnethed som miljefokusafgrede. Registreringer i september
2014. Registrering af procent dekning af plantedakke og spildkorn. Desuden registrering af, hvor stor en del af af-
gredemassen der udgeres af de enkelte afgredearter. Efterafgrederne er saet 9. til 15. august efter hest i stubharvet

jord eller direkte i stub. (T10)

Efterafgrode

Antal forseg 4 4 4 4 4

1. 90 pct. olierddike,
10 pct.gulsennep 73 18 3 79

2. 50 pct. oliereeddike,
50 pct.gulsennep 66 18 3 57

3. 50 pct. oliereeddike,

50 pct. havre 58 19 3 49 23
4. 20 pct. oliereddike,
80 pct. havre 56 19 3 29 34

%]

. 50 pct. oliereddike,
50 pct.vinterrug 64 19 3 45

6. 80 pct. oliereeddike,
20 pct. honningurt 66 19 2 62

7. 50 pct. oliereeddike,
50 pct. strukturator 68 20 2 51

8. 50 pct. gul sennep,

50 pct. havre 60 22 3 21
9. Viterra Universal) 64 20 3 22
10. Viterra Multikulti? 67 18 3 13 4

11. 50 pct. gul sennep,
50 pct. honningurt 54 20 4

12. 50 pct. vinterrug,

50 pct. vinterraps 59 19 4 41
13. 50 pct. havre,

50 pct.vinterrug 42 17 4 49
14. 50 pct. havre,

50 pct. vintervikke 57 20 4 34

15. 50 pct. vinterrug,

50 pct. vintervikke 58 21 3
16. 33 pct. olierddike,

33 pct. honningurt,

33 pct. bla bitter-

lupin 56 23 3 49
17. 33 pct. olierddike,

33 pct. vintervikke,

33 pct.boghvede 61 20 3 48
18. 33 pct. vintervikke,

33 pct. bla bitter-

lupin, 33 pct.

alexandr. klever 58 19 3
19. Terra Gold2? 68 17 2 14
20. Terra Gold9” 67 16 240

Pct. af afgrede

- | Hor

4 4 4 4 4 4 4 4 4
6
26
15
3
24
38
15 33
20 7 13 5 6 9 4
60 15
27
25
43
22 52
12 22
20 14
29 9 35
25 7 12 11
0 6 12 7 9

1 65 pct. purhavre, 15 pct. honningurt og 20 pct. alexandrineklover.

215 pct. bla bitterlupin, sommervikke og solsikke, 10 pct. honningurt, persisk klever, alexandrineklover og her, 7,5 pct. oliereeddike og gul sennep.
%50 pct. bl bitterlupin, 20 pct. oliereeddike, 10 pct. honningurt, 10 pct. gul sennep og 10 pct. alexandrineklover.
410 pct. strukturator, 35 pct. boghvede, 5 pct. honningurt, nigerfre, 15 pct. olieraaddike, 20 pct. bl bitterlupin.

ervistitabel 11, og registreringerne fra oktober er
vistitabel 12.

Registreringer af plantedakket i september

Det sterste plantedakke i september opnas med
de to Terra Gold-blandinger, de to Viterra-blan-
dinger, samt hvor oliereddike indgar i blanding
med strukturator, gul sennep eller honningurt. Det

mindste plantedakke opnas med blandingen af
havre og vinterrug.

Blandt arterne er det oliereddike, vinterraps og
vintervikke, der dominerer plantedz=kket. | den
anden ende af skalaen er det sommervikke, alex-
andrineklover, her og persisk klaver, der giver det
mindste plantedakke.
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Tabel 12. Demonstration af efterafgredeblandingers egnethed som miljefokusafgrede. Registreringer i oktober
2014. Registrering af procent daekning af plantedakke og spildkorn. Desuden registrering af, hvor stor en del af
afgredemassen der udgeres af de enkelte afgredearter. Efterafgrederne ersaet 9. til 15. august efter hest i stubhar-
vet jord eller direkte i stub. (T10)

Pct
daekning

Efterafgrede

Antal forseg 4 4 4 4 4 4 4 4
1. 90 pct. oliereeddike,
10 pct.gulsennep 70 16 3 69

2. 50 pct. olieraeddike,
50pct.gulsennep 66 14 3 39

3. 50 pct. oliereddike,

50 pct. havre 55 15 4 48 23
4. 20 pct. oliereeddike,

80 pct. havre 55 13 4 35 36
5. 50 pct. olieraeddike,

50 pct. vinterrug 48 10 3 61
. 80 pct. oliereeddike,
20 pct. honningurt 56 10 3 66

o

7. 50 pct. oliereeddike,
50 pct. strukturator 65 9 3 45
8. 50 pct. gul sennep,
50 pct. havre 54 8 3 29
9. Viterra Universal) 74 10 3 26
10. Viterra Multikulti? 76 7 2 11 10

11. 50 pct. gul sennep,
50 pct. honningurt 64 12 2

12. 50 pct. vinterrug,

50 pct.vinterraps 45 21 4 31
13. 50 pct. havre,

50 pct. vinterrug 39 16 5 41
14. 50 pct. havre,

50 pct. vintervikke 76 13 4 30

15. 50 pct. vinterrug,

50 pct. vintervikke 76 13 5
16. 33 pct. olieraeddike,

33 pct. honningurt,

33 pct. bla bitter-

lupin 63 9 3 51
17. 33 pct. oliereddike,

33 pct. vintervikke,

33 pct.boghvede 66 9 3 42
18. 33 pct. vintervikke,

33 pct. bld bitter-

lupin, 33 pct.

alexandr. klever 64 12 3
19. Terra Gold2? 63 7 320
20. Terra Gold9* 61 9 2 28

Pct. af afgrede

Gul | Vin-

ter-

nep

14
41
11
6
39
40
15 46
20 6 10 5 8 11 10
73 14
26
20
53
19 64
11 20
35 10
45 11 26
38 12 18 8
0 10 8 5 24

65 pct. purhavre, 15 pct. honningurt og 20 pct. alexandrineklover.

215 pct. bla bitterlupin, sommervikke og solsikke, 10 pct. honningurt, persisk klever, alexandrineklever og her, 7,5 pct. oliereddike og gul sennep.
50 pct. bla bitterlupin, 20 pct. oliereeddike, 10 pct. honningurt, 10 pct. gul sennep og 10 pct. alexandrineklever.
410 pct. strukturator, 35 pct. boghvede, 5 pct. honningurt, nigerfre, 15 pct. oliereeddike, 20 pct. bla bitterlupin.

Registreringer af plantedakket i oktober

Mere end 70 procent plantedaekning i oktober op-
nas med de to Viterra-blandinger, blandingen af
vintervikke med enten havre eller vinterrug samt
med blandingen af oliereeddike og gul sennep. |
blandingerne med vintervikke og de to kornarter
er det vintervikke, der dominerer. Plantedekke
under 50 procent i oktober opnas i tre blandinger,
hvori indgar vinterrug sammen med enten olie-

208

reeddike, vinterraps eller havre. | de tre blandinger
har vinterrug udgjort den mindste del af plante-
daekket.

Blandt arterne er det vintervikke, olieraaddike,
strukturator og gul sennep, der dominerer plan-
tedzkket i oktober. Den mindste udbredelse fas
med alexandrineklever, boghvede og her.
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Blanding af 90 procent oliereeddike og 10 procent gul
sennep, fotograferet i oktober. Efterafgrederne er sdet
efter hest i stubharvet jord. (Foto: Jon Birger Pedersen,
Videncentret for Landbrug).

Strategi for tidlig saning af
vinterhvede

Samme nettoudbytte i vinterhvede ved tidligt
og normalt satidspunkt i 2014

Af Ghita Cordsen Nielsen og Hans Spelling Oster-
gaard, Videncentret for Landbrug

Der er set klart mere Septoria ved tidlig saning
i forsegene i 2014. Ved optimalt plantevern og
gedskning efter normen er der opnaet nettoudbyt-
ter pa samme niveau ved tidligt og normalt satids-
punkt. Ved godskning under normen er udbytteta-
bet mindst ved tidlig saning. Tidlig saning foreger
kveelstofoptagelsen og reducerer N-min om efter-
aret med 25 til 35 kg kveelstof pr. ha.

Der er gennemfert fire forseg med tidlig saning af
vinterhvede (Hereford) efter vinterraps. Formalet

Tidlig saning af vintersaed

er at tilpasse dyrkningsstrategien til tidlig saning.
| hvert forseg er indgdet to satider, nemlig tidlig
saning omkring 26. august og normal saning om-
kring 22. september. Der er tilstreebt 200 planter
pr. m? ved den tidlige saning og 325 planter pr.
m? ved den sene saning. Forsegene er endvidere
udfert ved to kvalstofniveauer, nemlig ved norm
henholdsvis 60 kg kvalstof pr. ha under normen.
Forsegsplanen samt de opndede udbytter er vist i
tabel 13.

Plantevarnsindsatsen har vaeret forskellig ved de
to satider i forsegsled 1 og 2. Ved tidlig saning er
dosis af ukrudtsmidler i efteraret haevet med 30
procent, og der er udfert en bladlusbekempelse
om efterdret for at hindre smitte med havreredsot.

| forsegsled 3 er der ogsa saet tidligt, men dosis af
ukrudtsmiddel er ikke havet, og der er ikke sproj-
tet mod bladlus om efteraret. | forsegsled 4 er der
saet til normal tid, men dosis af ukrudtsmiddel er
havet, og der er sprejtet mod bladlus om efteraret.

Tabel 13. Strategi for tidlig saning i vinterhvede. Procent
daekning med Septoria og udbytte ved hest 2014. (T11)

Hkg kerne
pr. ha

Kvaelstof-

Forsogsled gedskning

Udbyt-| toud-

2014. Antal forseg 3 3 3
1. Tidligt satidspunkt, strategi 1Y Norm 37 97,0 64,3

2. Normalt satidspunkt, strategi 22 Norm 24 26 1,2
3. Tidligt satidspunkt, strategi 22 Norm 39 06 15
4. Normalt satidspunkt, strategi 1Y~ Norm 23 22 25
1. Tidligt satidspunkt, strategi 1Y Norm-60N 33 923 63,9
2. Normalt satidspunkt, strategi 22 Norm-60N 23 7,7 -6,2
3. Tidligt satidspunkt, strategi 22 Norm-60N 35 03 18
4. Normalt satidspunkt, strategi 1Y Norm-60N 21 90 93
LSD - 3,8

Et forseg med meget Septoria og stress pga. kraftig vakstregulering
2014. Antal forseg 1 1 1
1. Tidligt satidspunkt, strategi 1Y Norm 40 80,6 47,9
. Normalt satidspunkt, strategi 22 Norm 19 162 17,6
. Tidligt satidspunkt, strategi 22 Norm 38 19 40
. Normalt satidspunkt, strategi 1Y Norm 21 152 149
. Tidligt satidspunkt, strategi 1Y Norm-60N 48 75,5 47,1
. Normalt satidspunkt, strategi 22 Norm-60N 25 24,6 14,5
. Tidligt stidspunkt, strategi 22 Norm-60N 46 13,9 44
. Normaltsatidspunkt, strategi 1Y Norm-60N 24 22,4 10,5
LSD - 2,5
1. ukrudtssprejtning: Normal dosis + 30 procent., 2. ukrudtssprejtning
og skadedyrsbekaempelse efter 3 uger. Alle sprejtninger forar ifelge
Plantevaern Online, vaekstregulering dog efter behov.
2 1. ukrudtssprejtning: Normal dosis. Alle sprejtninger forar ifelge
Plantevaern Online, eksklusive vaekstregulering.

NWN =N WN
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Bekampelse af ukrudt, sygdomme og skadedyr
om fordret er fastlagt via Plantevaern Online, mens
behovet for vaekstregulering er vurderet ud fra af-
gredens veekst i fordret. Der er i de fire forseg ud-
fort naesten samme behandling mod svampe i alle
forsegsled, men en enkelt behandling mindre med
Rubrici et forsag ved normal satid.

| Tabelbilaget, tabel T11 ses de enkelte behandlin-
geriforsegsled 1 til 4.

Vinteren 2013 til 2014 har vaeret mild, og overvin-
tringen har veeret god i alle forseg og ved begge
satider. Der har i efteraret ikke veeret angreb af
bladlus eller sneskimmel og kun svage angreb af
bladsvampe.

| foraret og sommeren 2014 har der veeret kraftige
angreb af Septoria og klart mest ved tidlig saning,
mens der kun har veeret svage angreb af andre
svampesygdomme. | tidligere ars forseg, hvor sam-
menhangen mellem angreb af Septoria og satid
belyses, er der i de fleste forseg ikke set nogen szer-
lig effekt af satidspunkt og angreb af Septoria. At
dette er set i forsegene i tabel 13 og ogsa i mange
tilfelde i praksis i 2014 skyldes de usadvanligt
milde forhold efterar, vinter og forar, der har bevir-
ket tidlige angreb af Septoria, iser i de tidligt sdede
marker. | nogle af forsegene er der grundet den
megen Septoria derfor ogsa udfert flere sprajtnin-
ger end anbefalet af Plantevaern Online. Isar i et
forseg har det vaeret sveert at styre Septoria. Dette
forseg er vist for sig selv i tabel 13.

| de tre forseg i tabel 13 er der ved gedskning ef-
ter normen opnaet udbytter og nettoudbytter pa
samme niveau ved de to satider og forskellige stra-
tegier, maske med tendens til hejere nettoudbytter
ved tidlig saning. Der er ved beregning af nettoud-
bytter fraregnet omkostninger til plantevarn, ud-

seed og kvalstof samt kersel. Ved gedskning med
60 kg kveelstof pr. ha under normen er der opnaet
mindre udbytter, iseer ved normalt satidspunkt. At
udbyttetabet er mindst ved tidlig saning skyldes
formentlig, at afgreden er bedre forsynet med
kvalstof i efteraret. Nettoudbyttet har ved nor-
malt satidspunkt og 60 kg kvaelstof under normen
veeret 5,4 til 7,2 hkg pr. ha lavere end ved gedsk-
ning efter norm ved normal satid. Nettoudbyttet
ved tidlig saning ligger pa samme niveau ved de to
kveelstofniveauer.

| forseget med meget Septoria er der opnaet et
mindre udbytte ved tidlig saning, bade ved gadsk-
ning efter norm og ved 60 kg kvalstof pr. ha under
normen. En del af forklaringen vurderes at vaere
kraftigere angreb af Septoria ved tidlig saning og
en utilstrekkelig bekeempelse i forseget. En anden
vaesentlig arsag er, at landmanden ved en fejl har
vaekstreguleret hele forseget, hvorved de tidligt
saede forsegsled er blevet vaekstreguleret en ek-
stra gang. Dette har stresset afgreden og yderligere
oget angrebet af Septoria.

Ved godskning under normen er udbyttetabet ogsa
i dette forseg mindst ved tidlig saning.

N-min og kvelstofoptagelse efterdr
Kvalstofoptagelse og N-min, malt i november
2013, ervistitabel 14 0g 15.

Det fremgar, at kvaelstofoptagelsen i november for-
oges ved tidlig saning, og at N-min reduceres. | gen-
nemsnit af de tre forseg everst i tabellerne er kvael-
stofoptagelsen eget og N-min reduceret med 30
kg kveelstof pr. ha ved tidlig sdning, sammenholdt
med saning til normal satid. Malingerne i marts (se
tabel 15) viser, at N-min indholdeti 1 meters dybde
er ens uanset satid, men effekten af tidlig saning er,
atandelen i plojelaget foreges.

Tabel 14. Strategi for tidlig saning i vinterhvede. Produceret terstof og optagelse af kvalstof, fosfor, kalium og svovl

i vinterhvede sent efterar. (T11)

Forsegsled

2014. Antal forseg

Kveelstof-

Udbytte pr. ha, november 2013

3 3 3

1. Tidligt satidspunkt, strategi 1% Norm 9,2 46 5 37 3
2. Normalt satidspunkt, strategi 22 Norm 5,4 16 1 9 1
Et forseg med hejt smittetryk af Septoria

2014. Antal forseg 1 1 1 1 1
1. Tidligt satidspunkt, strategi 1V 43 23 2 16 2
2. Normalt satidspunkt, strategi 22 15 9 1 7 1

1. ukrudtssprejtning: Normal dosis +30 pct., 2. ukrudtssprejtning og skadedyrsbekampelse efter 3 uger. Alle sprejtninger forar iflg. Plantevaern

Online (eksklusive vaekstregulering).

2 1. ukrudtssprejtning: Normal dosis. Alle sprejtninger forar iflg. Plantevaern Online (eksklusive vaekstregulering).
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Tabel 15. Strategi for tidlig saning i vinterhvede. N-min sent efterar og tidligt forar. (T11)

Kvelstof-

Forsagsled

2014. Antal forseg
1. Tidligt satidspunkt, strategi 1V
2. Normalt satidspunkt, strategi 22

Norm 15
Norm 20

Et forseg med hejt smittetryk af Septoria

2014. Antal forseg 1
1. Tidligt satidspunkt, strategi 1Y Norm 14
2. Normalt satidspunkt, strategi 2? Norm 12

N-min, november 2013

3 3 3 3 3 3

N-min, marts 2014

39 54 36 32 68
69 89 32 39 71
1 1 1 1 1
22 36 40 31 71
50 62 48 21 69

1. ukrudtssprejtning: Normal dosis +30 procent, 2. ukrudtssprejtning og skadedyrsbekampelse efter 3 uger. Alle sprejtninger forar iflg. Planteveern

Online (eksklusive vaekstregulering).

2 1. ukrudtssprejtning: Normal dosis. Alle sprejtninger forar iflg. Planteveern Online (eksklusive veekstregulering).

Screening af sorter for egnet-
hed til tidlig saning

Tidlig saning af vinterhvede oger kvalstof-
optagelsen om efteraret i alle sorter, men ikke
alle er egnede til tidlig saning

Af Hans Spelling Ostergaard, Videncentret for
Landbrug

12011, 2012 og 2013 blev der gennemfort to for-
sog for at screene et antal vinterhvedesorters eg-
nethed til meget tidlig saning, herunder at under-
sege sorternes meroptag af kvaelstof om efteraret
og dermed belyse miljeeffekten af tidlig saning,
sammenlignet med saning til normal satid. Forse-
gene blev alle tre ar anlagt med forfrugt vinterraps.
For den praktiske gennemferelse af forsegene star
Forsegsvirksomheden Ytteborg og Agrosearch Syd-
ost. Forsegene blev i 2011 anlagt pa B 4 i Vestjyl-
land og pa JB 7 pa Lolland. Resultaterne af forse-
gene, anlagti 2011, ervisti Oversigt over Landsfor-
segene 2012, side 274 til 279.12012 blev forseget
i Vestjylland anlagt pa JB 6 og pa Lolland pa JB 7, og
resultaterne er vist i Oversigt over Landsforsegene
2013 paside 267 til 273.

Forsegene er en del af et GUDP-projekt, der gen-
nemferes i samarbejde med Aarhus Universitet,
Kebenhavns Universitet, Sejet Planteforedling og
Novozymes A/S.

De sorter, der har vaeret afprevet i forsegene, er vist
i tabel 16.

Vinterhvedesorterne blev udvalgt for at dekke de
kommercielt vigtige sorter samt for at daekke va-
riation i tidlighed, overvintringsevne og forventet
egnethed til tidlig saning.

Alle de afprevede sorter blev saet tidligt (25. til
30. august), og fem af sorterne blev ogsa saet til
normal satid cirka 20. september. Udsaden af
vinterhvede blev bejdset med Latitude, som har ef-
fekt mod goldfodsyge, da tidlig saning indebaerer
en eget risiko for goldfodsyge. For at vurdere den
miljemaessige effekt af tidlig saning har der veeret
et forsegsled med en efterafgrede af olierseddike
og et "ubevokset” forsegsled i forsegene. Olieraad-
diken blev saet 10. til 15. august, og det "ubevok-
sede” forsegsled blev renholdt med kemi.

Resultater af forseget til hest 2014

12013 blev forseget i Vestjylland kasseret pa grund
af en forsegsfejl, mens forseget pa Lolland blev an-
lagt og gennemfort pa en |B 6. Resultaterne er vist
i tabel 17.

Kvalstofoptagelse om efterdret, bestemt ved
planteklip og sensormdlinger

Et vaesentligt element i forsegsserien er at belyse,
hvor meget kvalstofoptagelsen om efteraret kan
foreges og N-min om efteraret reduceres ved tidlig
saning af vinterseed, sammenholdt med saning til
normal satid. | forsegene blev derfor malt kveel-
stofoptagelse og N-min i november.

| udvalgte forsegsled blev kvalstofoptagelsen
malt med planteklip med efterfelgende analyse
for indhold af terstof og kvaelstof. Det Relative Ve-
getations Indeks (RVI) blev malt med sensor i alle
forsegsleddene, og der blev opstillet en model for
sammenhangen mellem RVI og malt kvalstofop-
tagelse for de forsegsled, hvor begge parametre var
malt. Der blev opstillet en model for hvert forsag,
da det viste sig umuligt at opstille en falles model
for alle forseg og ar. Kvalstofoptagelsen, malt med
RVIialle forsegene, er vist i tabel 18.
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Tabel 16. Screening af vinterhvedesorters egnethed til tidlig saning. Afprevede sorter samt karakteristika for de
enkelte sorter. Alle sorter er saet tidligt. Sorter markeret med 2) er bade saet tidligt (25 til 30. august) og til normalt
satidspunkt (cirka 20. september). Alle sorter er Latitudebejdset. Forfrugten har vaeret vinterraps i alle forseg. (T12)

Afgrede

Bemarkninger
Art

Vinterhvede Hereford? X X X 7 Buskende type, kommercielt vigtig

Vinterhvede Mariboss? X X 8 Buskende type, kommercielt vigtig, langsom efterarsvaekst

Vinterhvede S 08-45 X - 9 -

Vinterhvede SJ 7343501 X - - - -

Vinterhvede Pierrot X X X 3 Lavtvernaliseringsbehov?

Vinterhvede Amundsen X - - Langsom efterarsvaekst

Vinterhvede Holeby X - - 4 Lavtvernaliseringsbehov?

Vinterhvede Jensen X X - 8 Kommercielt vigtig

Vinterhvede Julius? X X X 10 Meget vinterfast, stort vernaliseringsbehov

Vinterhvede KWS Dacanto X X X 9 Knap sa buskende type, Pchl resistens mod knakkefodsyge, kommercielt vigtig

Vinterhvede Genius X X - 6 Tidlig, ikke buskende type

Vinterhvede Tuareg X - - 4 Knap sa buskende type, kommercielt vigtig

Vinterhvede ]B Asano X - 9 Tidlig

Vinterhvede Ellvis X X ° 9 Meget vinterfast, stort vernaliseringsbehov

Vinterhvede Olivin? X X - 10 Meget vinterfast, stort vernaliseringsbehov

Vinterhvede Timaru X - - 9 Engelsk type, lav vinterfasthed

Vinterhvede KWS Podium X - - 9 -

Vinterhvede KWS Santiago X X - 9 Meget krybende vaekst, stort vernaliseringsbehov

Vinterhvede Warrior X X X 3 Lavtvernaliseringsbehov?

Vinterhvede Maxwell X - - - God vinterfasthed pa trods af kraftig vaekst i efteraret

Vinterhvede Aligator X - - 5 Tidlig

Vinterhvede Frontal X - = - God vinterfasthed

Vinterhvede Hybery? X X X 6 Hybridhvede, med fordi hybrider normalt vokser kraftigt og skal sas tidligt pga. dyr
udsad, har Pchl resistens mod knakkefordsyge

Vinterhvede RWA41344 - - X - -

Triticale Ragtac X - - - Triticale med god vinterfasthed

Triticale Agostino X - - - Triticale med god vinterfasthed

Y Skala 0-10, 10 = hejt vernaliseringskrav.
4 Saet bade tidligt (25-30. august) og til almindeligt satidspunkt (ca. 20. september).
3 Kuldekrav for at ga fra vegetativ til generativ fase.

Tabel 17. Screening af vinterhvedesorters egnethed til tidlig saning. Forsegsbehandlinger, N-min, kvaelstofopta-
gelse i efterafgreden, registrerede sygdomsangreb samt hestudbytter 2014. Der har ikke vaeret angreb af meldug
eIIerguIrust Forfrugten er vinterraps. (T13)

Afgrede November 2013 Skridning 2014 Hest 2014

Satids-
punkt o (. 3 Septoria, pct. Udbytte, kg N i e, hkg kerne

- Nmin 100 cm | Noptag P ha daekning kerne pr. ha pr.ha

1 1 1 1

Antal forseg

Renholdes kemisk Ubevokset - 33 - - - -
Olieraeddike Arena Efter host! 9 44 - - -
Vinterhvede Hereford? Tidligt? 16 34 34 138 112,4
Vinterhvede Hereford Tidligt? - 41 139 114,1
Vinterhvede Mariboss Tidligt? 22 36 20 136 115,6
Vinterhvede Julius Tidligt? 17 18 16 144 106,3
Vinterhvede Pierrot Tidligt® - - 25 138 110,1
Vinterhvede Warrior Tidligt® - - 21 135 114,1
Vinterhvede Hybery Tidligt? 12 26 21 141 111,7
Vinterhvede KWS Dacanto  Tidligt® 18 32 23 143 112,4
Vinterhvede Hereford Almindeligt? 30 - 26 140 113,8
Vinterhvede Mariboss Almindeligt? 30 - 11 136 116,2
Vinterhvede Julius Almindeligt¥ 47 - 10 143 106,8
Vinterhvede Pierrot Almindeligt” - - 11 145 116,0
Vinterhvede Warrior Almindeligt? - - 11 147 116,8
Vinterhvede Hybery Almindeligt? 29 - 12 142 111,0
Vinterhvede KWS Dacanto _ Almindeligt®) 38 - 14 145 111,3

913, august. ? Ikke Latitudebejdset. Alle avrige sorter er Latitudebejdsede. > 26. august. ¥ 22. september.
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Tabel 18. Screening af vinterhvedesorter for egnethed til tidlig sdning. Kvaelstofoptagelsen i efterdrene 2011, 2012
og 2013 beregnet ud fra RVI-malinger. Signifikansgruppen viser, hvilke sorter der har en signifikant forskellig kvael-
stofoptagelse. Sorter, der ikke indeholder samme bogstav i signifikansgruppen, er signifikant forskellige. (T12)

Afgrede

Satids- Vestjylland

punkt

Efterar 2011 Efterar 2012 Efterar 2013%

Lolland

Lolland Vestjylland Lolland

Signi- Signi- Signi- Signi-
fikans- fikans- fikans- fikans-
gruppe gruppe gruppe gruppe

Vinterhvede  Ellvis Tidligt 16 bed 35 h 6 cdef 12 e

Vinterhvede  Genius Tidligt 15 bed 36 gh 6 cdef 15 bc - -
Vinterhvede  Hereford Tidligt 15 bed 38 cdefgh [ cdef 13 de 29,6 de
Vinterhvede  Hybery Tidligt 19 bc 41 bed 8 bc 16 ab 30,7 bed
Vinterhvede Jensen Tidligt 17 bed 40 bed 5 def 14 od - -
Vinterhvede  Julius Tidligt 15 bed 37 efgh 4 def 13 cde 28,7 e
Vinterhvede ~ KWS Dacanto Tidligt 12 cde 36 fgh 8 bed 17 a 30,6 bed
Vinterhvede ~ KWS Santiago Tidligt 13 bcde 36 gh 6 cdef 13 cde - -
Vinterhvede  Mariboss Tidligt 18 bed 36 fgh 5 def 13 cde 31,0 bc
Vinterhvede  Olivin Tidligt 11 de 41 bed 7 bcde 14 od - -
Vinterhvede  Pierrot Tidligt 17 bed 35 h 7 bed 14 od 30,5 bed
Vinterhvede ~ Warrior Tidligt 16 bed 37 defgh 9 b 15 bc 29,9 cde
Vinterhvede  Hereford Almindeligt 3 f 28 ij 4 fg 2 - 19,6 gh
Vinterhvede  Hybery Almindeligt 3 f 28 ij 4 ef 2 - 21,7 f
Vinterhvede  Julius Almindeligt 3 f 26 j 4 fg 2 - 20,4 g
Vinterhvede ~ KWS Dacanto Almindeligt - - - - - 2 - 18,7 hi
Vinterhvede ~ Mariboss Almindeligt 3 f 26 j 4 fg 2 - 20,3
Vinterhvede  Olivin Almindeligt 3 f 26 j 4 fg 2 -
Vinterhvede  Pierrot Almindeligt - - - - 2 20,1 g
Vinterhvede =~ Warrior Almindeligt - - - - - -2 17,8

LSD 7 - 3 3 2 2
Gennemsnit

Alm. satidspunkt? 3 - 27 4 - 20

Tidlig saning? 15 - 38 5 14 30

! Forseget i Vestjylland blev kasseret.

2 Kveelstofoptagelsen blev ikke bestemt, da den blev vurderet at vaere meget lille.

Af signifikansgrupperne i tabel 18 fremgar, hvilke
sorter der er signifikant forskellige. Sorter, der ikke
indeholder samme bogstav, er signifikant forskel-
lige.

Eksempler:

> Kvalstofoptagelsen var signifikant hejere ved
tidlig saning i alle sorter end ved saning til nor-
mal satid i 2011.

> | 2011 i forseget i Vestjylland havde Olivin en
signifikant lavere kvalstofoptagelse ved tidlig
saning end Hybery.

> 12011 i forseget pa Lolland havde Olivin en sig-
nifikant lavere kvealstofoptagelse ved tidlig sa-
ning end blandt andre Mariboss og Pierrot.

| de enkelte forseg er der sorter, der er signifikant
forskellige, men i en samlet statistisk opgorelse af
forsegene i 2012, 2013 og 2014 pa begge lokali-

teter er der ikke fundet nogen signifikant forskel
mellem sorternes kvalstofoptagelse om efteraret,
og der er ingen signifikant vekselvirkning mellem
sort og satidspunkt. Det betyder, at hvis en sort for
eksempel rangerer hejt ved tidlig sdning, sa ger den
det ogsa ved saning til normal satid.

Tidlig saning har i alle sorter haft en signifikant ef-
fekt pa cirka 10 kg kvaelstof pr. ha pa kvalstofop-
tagelsen i forhold til det almindelige satidspunkt.
Kvaelstofoptagelsen ved tidlig saning er signifikant
lavere end kvaelstofoptagelsen i olierseddike.

Den signifikante effekt af satidspunktet pa kvael-
stofoptagelsen underbygges af mélingen af N-min i
jorden. Tidlig saning reducerer N-min i jorden med
cirka 10 kg kveelstof pr. ha i forhold til det alminde-
lige satidspunkt.

Kvaelstofoptagelsen er cirka 10 kg kvaelstof storre

ved tidlig saning end ved saning til normal tid,
undtagen i efterdret 2012 i forseget pa Lolland. |
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Tabel 19. Screening af vinterhvedesorter for egnethed til tidlig sdning. N-min malinger til 1 meters dybde sent ef-
terdr i sorter, der er saet tidligt henholdsvis til almindelig satid. Desuden resultater af malinger i parceller, der blev
kemisk renholdt, og parceller med oliereddike saet 10. til 15. august. (T12)

Afgrade

N-min, kgpr ha, 0-100 cm

Satids- Begge
punke Vestjylland Lolland
LS I R T R T TR R
Ubevokset 222
Olieraeddike Arena Tidlig 12 11 12 14 10 9 11 11
Tidlig saning 20 26 23 20 39 17 25 24
Alm. satidspunkt 41 28 34 41 36 35 37 37

U Forseget blev ikke gennemfert pa grund af en forsegsfejl.
2 Parcellen blev ikke holdt ubevokset.

efteraret 2012 var forseget pa Lolland praeget af en
lang, ter periode efter det forste satidspunkt, hvil-
ket resulterede i en ujevn og tynd plantebestand i
de tidligt sdede forsegsled. Det var ikke tilfeldet i
forseget ved Ytteborg, hvor betingelserne var fine
efter det forste satidspunkt, men hvor efteraret se-
nere var praget af store nedbersmangder og ringe
vaekst. | 2012 blev kvalstofoptagelsen ikke malt i
sorterne, saet til normal satid, men vurderet til at
vaere 0 til 5 kg kvaelstof pr. ha. | efterdrene 2011 og
2013 var vejrforholdene gode omkring tidspunktet
for den tidlige saning.

N-min i efterdret

I gennemsnit af alle forsegene reducerer tidlig
saning N-min til 24 kg kveelstof pr. ha fra 37 kg
kveelstof pr. ha ved saning til normal satid. Se ta-
bel 19. At tidlig saning reducerer N-min er statistisk
sikkert, men der er forskelle mellem lokaliteterne
og arene. | overensstemmelse med den lille for-
skel i kvaelstofoptagelse i afgroden mellem de to
satidspunkter i 2012 (se tabel 18) var forskellene i
N-min ogsa sma i efteraret 2012. 12012 etablere-

des afgreden darligt ved tidlig saning pa Lolland pa
grund af terke. | efterdret 2011 og 2013 reducere-
de tidlig saning af vinterhvede N-min indholdet be-
tydeligt, sammenholdt med saning til normal satid.
Forskellen mellem arene skyldes vejrforholdene.

Hestudbytter i sorterne, sdet tidligt og til normal
satid

| tabel 20 er vist de hestede kerneudbytter i 2012,
2013 og 2014 i alle sorterne samt i gennemnit af
sorterne, saet tidligt og til normal satid. Af signifi-
kansgrupperne fremgar, hvilke sorter der er signifi-
kant forskellige. Sorter, der ikke indeholder samme
bogstav, er signifikant forskellige.

En statistisk opgerelse af forsegsresultaterne viser,
at der ikke er vekselvirkning mellem sort og satids-
punkt. Det betyder, at en sort, der for eksempel
rangerer hejt ved tidlig saning, ogsa ger det ved
saning til normal satid. Analysen viser ogsa, at der
er signifikant forskel pa sorterne med hensyn til
hestudbytte, og endvidere, at satidspunktet ikke
har betydning for hestudbyttet.

Warrior er karakteriseret ved et meget lavt vernaliseringskrav og er mindre egnet til tidlig sdning. Pa billedet til
venstre er sorten Warrior sdet tidligt og har udviklet sig sa tidligt, at den har overvintret ddrligt. Pd billedet til hajre
er Warrior sdet til normal sétid. (Fotos: Lars Bonde Eriksen, Videncentret for Landbrug).
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Tabel 20. Screening af vinterhvedesorter for egnethed til tidlig sdning. Hestudbytte i 2012, 2013 og 2014. Alle
forseg har forfrugt vinterraps. Signifikansgrupperne viser, hvilke sorter der har en signifikant forskelligt udbytte.
Sorter, der ikke indeholder samme bogstav, er signifikant forskellige. (T12)

Afgrede

Sort

Hest 2012

punkt

Hest 2013 Hest 2014Y

Satids- Vestjylland Lolland Vestjylland Lolland Lolland

Vinterhvede Ellvis Tidligt 95,3 fghijk 98,6 nop 90,3 d 92,7 f

Vinterhvede Genius Tidligt 92,8 hijk 94,2 q 90,0 de 83,6 h - -
Vinterhvede Hereford Tidligt 97,7 efgh 105,3 fghi 102,2 a 95,0 ef 114,1 ab
Vinterhvede Hybery Tidligt 103,0 bed 108,6  bcdefg 95,5 C 100,6 bed 111,7 bc
Vinterhvede Jensen Tidligt 99,1 cdefg 103,9 hijkl 97,7 bc 98,9 cde - -
Vinterhvede Julius Tidligt 95,1 fghijk 97,2 opq 88,4 de 90,9 fg 106,3 d
Vinterhvede KWS Dacanto Tidligt 103,2 bc 110,3 bed 98,6 abc 100,9 bed 112,4 bc
Vinterhvede KWSSantiago ~ Tidligt 94,7 fghijk 106,5 defghi 96,8 bc 101,4 bed - -
Vinterhvede Mariboss Tidligt 97,2 efghi 107,6  cdefgh  100,2 ab 102,8 abcd 115,6 a
Vinterhvede Olivin Tidligt 84,4 | 97,6 opq 86,9 def 87,5 gh - -
Vinterhvede Pierrot Tidligt 105,1 ab 104,7 ghij 88,4 de 103,2 abc 110,1 c
Vinterhvede Warrior Tidligt 94,8 fghijk ~ 105,6 efghi 100,9 ab 101,0 bed 114,1 ab
Vinterhvede Hereford Almindeligt 98,5 cdefg 109,6 bcde 82,8 fg 97,8 de 113,8 ab
Vinterhvede Hybery Almindeligt 94,0 ghijk 115,0 a 80,7 g 105,5 ab 11,1 bc
Vinterhvede Julius Almindeligt 94,3 ghijk 103,5 hijkim 80,8 g 98,1 cde 106,8 d
Vinterhvede KWS Dacanto Almindeligt - - - - - - - - 1113 bc
Vinterhvede Mariboss Almindeligt 98,5 cdefg 112,2 ab 86 ef 107,0 a 116,2 a
Vinterhvede Olivin Almindeligt 80,3 | 94,8 Pq 78,9 g 91,9 fg - -
Vinterhvede Pierrot Almindeligt - - - - - - - 116,0 a
Vinterhvede Warrior Almindeligt - - - - - - - - 116,8 a
LSD 52 - 4,1 4,1 - 51 - 3,2
Gennemsnit

Alm. satidspunkt 94,0 107,9 - 81,6 99,9 113,0

Tidlig saning 96,9 102,9 - 95,3 97,2 1119

! Forseget i Vestjylland er kasseret.

Der er forskel mellem forsegene og arene. | 2012
og 2013 var der et merudbytte for tidlig saning i
forseget i Vestjylland, mens det modsatte var til-
feeldet i forseget pa Lolland. Det negative merud-
bytte for tidlig saning i forseget pa Lolland i 2013

Mariboss er karakteriseret ved et hejt vernaliserings-
krav og er velegnet til tidlig saning. Pa billedet til hojre
er Mariboss sdet tidligt, og pd billedet til venstre er Ma-
riboss sdet til normal sdtid. (Fotos: Lars Bonde Eriksen,
Videncentret for Landbrug).

skyldes en lang, ter periode efter det tidlige satids-
punkt, som forarsagede en darlig og uens fremspi-
ring og en tynd plantebestand i forseget. Forseget
ved Ytteborg var karakteriseret ved et rigtigt fint
sabed ved den ferste satid, mens anden satid var
efterfulgt af store nedbersmangder og darlige
vaekstbetingelser.

| gennemsnit af alle sorterne er der et lille mindre-
udbytte for tidlig séning i 2014. Arsagen er nok
udbredte angreb af Septoria. Blandt sorterne har
Hereford vaeret hardest ramt ved begge satids-
punkter, mens Julius har haft de mindste angreb
ved begge satidspunkter. Se tabel 17. Det gennem-
snitlige mindreudbytte for tidlig saning i 2014 skyl-
des sorterne Pierrot og Warrior, som i gennemsnit
har et mindreudbytte pa 4,3 hkg pr. ha. Sorterne er
da ogsa karakteriserede ved et meget lavt vernali-
seringsbehov. For sorter med lav vernaliseringsbe-
hov er risikoen stor for, at de nar et fremskredet og
kuldefelsomt veaekststadie inden fordret, iser ved
tidlig saning. Se tabel 16.
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| gennemsnit af de evrige sorter er der hestet sam-
me udbytte ved de to satidspunkter. Konklusionen
er, at Mariboss, Julius og Olivin er egnede til tidlig
saning, og disse sorter kan sas tidligt med lille risiko
for udvintring. Pierrot, Holeby og Warrior er ueg-
nede, fordi risikoen for udvintring er stor ved tidlig
saning.

Tre ars forseg med screening af vinterhvedesorters
egnethed til tidlig saning viser, at

> tidlig saning af vinterhvede eger kvalstofopta-
gelse i vinterseeden om efteraret med cirka 10
kg pr. ha. Foregelsen af kvalstofoptagelsen er
statistisk sikker

> der ikke er vekselvirkning mellem sort og sa-
tidspunkt med hensyn til kvaelstofoptagelse om
efterdret. Det betyder, at satidspunktet ikke har
betydning for, om en sort rangeres hojt eller lavt

> foregelsen af kvalstofoptagelsen ved tidlig sa-
ning er uafhangig af de afprevede sorter

> tidlig saning af vinterhvede reducerer N-min om
efteraret med 13 kg kveelstof pr. ha i forhold til
normalt satidspunkt. Reduktionen i N-min er
statistisk sikker

> hestudbyttet er upavirket af satidspunktet, men
der er statistisk sikre forskelle mellem sorterne

> kvalstofoptagelsen i olieraeddike er 36 kg pr.
ha og signifikant hejere end i tidligt saet vinter-
hvede. Oliereeddike reducerer N-min til 12 kg
kveelstof pr. ha og har en signifikant sterre effekt
pa N-min end tidlig saning. Resultatet skal ses i
lyset af, at oliereeddiken er sdet tidligt (10. til 15.
august)

> deri2014 harveret betydelige angreb af Septo-
ria. Angrebet har veeret sterre ved tidlig saning
end ved saning til normal satid. Hereford er den
sort, der er hardest angrebet, og Julius er den
sort, der er mindst angrebet

> Mariboss, Julius og Olivin er eksempler pa sorter,

der er egnede til tidlig saning, mens Pierrot, Ho-
leby og Warrior er uegnede.
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Fastliggende forseg med tid-
lig saning og efterafgreder

Mindsket udvaskning ved tidlig saning af
vinterhvede og dyrkning af efterafgroder

Af Elly M. Hansen og Lars J. Munkholm, Aarhus
Universitet

Ved tidlig saning af vinterhvede i efteraret 2012
blev udvaskningen reduceret med 14 kg kvalstof
pr. ha ved 13 dages fremrykning af satidspunktet
til 31. august. Ved tidlig saning i efteraret 2013 blev
udvaskningen reduceret betydeligt mere (cirka 40
kg kveelstof pr. ha) ved fremrykning af satidspunk-
tettil 3. september. Begge ar optog tidligt sdet vin-
terhvede ved maling cirka 24. oktober 9 til 10 kg
kvalstof pr. ha mere i de overjordiske plantedele
end normalt sdet vinterhvede. Sidst i oktober 2013
var jordens indhold af mineralsk kvalstof reduce-
ret med 19 kg kvaelstof pr. ha ved tidlig saning i for-
hold til ved normalt satidspunkt.

Oliereddike, udstreet i varbyg fer hest, havde i ef-
teraret 2012 og 2013 pa tidspunktet for nedmuld-
ning som mellemafgrede optaget 17 til 20 kg kvael-
stof pr. hai de overjordiske plantedele. Tilsvarende
havde oliereeddike som efterafgrede optaget 36 til
52 kg kvalstof pr. ha i de overjordiske plantedele i
sidste halvdel af oktober. Gennem efterar og vinter
reducerede oliereeddike som efterafgrede udvask-
ningen med 39 kg kvaelstof pr. ha i 2012 til 2013
og 77 kg kveelstof pr. ha i 2013 til 2014 i sammen-
ligning med parceller uden bevoksning. Kinaradise
som efterafgrede er afpreveti 2013 til 2014 og har
varet lige sa effektiv til at reducere udvaskningen
som olieraeddike.

Forseg med forskellige satidspunkter i vinterhvede
samt dyrkning af efterafgreder efter varbyg er ud-
fort ved Foulum 2012 til 2014. Forsegene, som
blev pabegyndt i efteraret 2002, er fastliggende
med forskellige sedskifter og intensiteter af jord-
bearbejdning, heriblandt plejning og harvning til 8
til 10 cm dybde. De plojede parcelleri et af ssdskif-
terne (R3) er benyttet til forseg med satidspunkter
i vinterhvede. Et andet af sedskifterne (R5) er be-
nyttet til dyrkning af efterafgreder i varbyg og vur-
dering af oliereddike som mellemafgrede. Sidst-
navnte vurdering er foretaget i plejede parceller,
mens tre forskellige efterafgrader er dyrket i bade
plejede og harvede parceller.

| alle forsegsled er der taget planteprover til be-
stemmelse af kvaelstofoptagelsen i de overjordiske
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Tabel 21. Kvalstofoptagelse, N-min, nitratudvaskning og hestudbytte ved forskellige satidspunkter for vinterhvede

2012 til 2014 i plejede parceller i sedskifte R3, Foulum

N-opta- |Kerneud-
Nitratudvaskning,

Uorganisk kvael-

Satidspunkt Planteprever, N-optagelse, kg N pr. ha (Sf?{)b](c);?) kg N pr. ha

kg N-min pr. ha Eegedey
Antal forseg 1 1 1 1 1 1 1
2012-2013 20.sept. 24.okt. 23.nov. 23.0kt.-31.marts 2013
Normal satid (13. september 2012) - 7 a 10 b - - 30 - 126 83,4
Tidligsaning (31. august 2012) 5 17 b 22 a - - 16 - 127 2,8
Sen saning (9. oktober 2012) - - 3 c - - 38 124 0,6
LSD (5 pct. niveau) 4,1 3,5 ns ns ns
2013-2014 19.sept. 23.okt. 20. marts 29. okt. 14. okt.-20. marts 2014
Normal satid (18. september 2013) - 6 b 15 b 67 b 92 a 108 77,4
Tidlig saning (3. september 2013) 3 15 a 25 a 48 c 45 b 101 -83
Sen saning (27. september 2013) - 2 C 10 c 75 a 82 a 103 -1.4
LSD (5 pct. _niveau) 2,1 4,0 6,2 14,4 ns 7,1

abc: Veerdier efterfulgt af samme bogstav inden for hvert ar og gruppering er ikke signifikant forskellige.

plantedele. Desuden er der nedsat sugeceller i 1
meters dybde til bestemmelse af kvaelstofudvask-
ning gennem efterar og vinter. Der er installeret
to sugeceller pr. parcel i fire gentagelser, dvs. otte
sugeceller pr. forsegsled. | perioder med afstrem-
ning er der udtaget jordvand fra sugecellerne cirka
hver anden uge, hvilket har resulteret i 11 og 12
prevedatoer i henholdsvis 2012 til 2013 og 2013
til 2014.

Resultater fra 2012 til 2013 kan ses i Oversigt over
Landsforsegene 2013, men for overskuelighedens
skyld er de gengivet i tabel 21 og 22 tillige med re-
sultater fra 2013 til 2014.

Forsegene er til dels erhvervsfinansieret og til dels
finansieret af GUDP-projektet OptiPlant og Aarhus
Universitet.

Satidspunkter i vinterhvede

| efteraret 2012 blev der anlagt forsegsled med tre
forskellige satidspunkter i vinterhvede: Tidlig, nor-
mal ogsen. Se tabel 21. | samme sadskifte blev der
aret efter, men i andre parceller, saet vinterhvede,
ligeledes pa tre forskellige tidspunkter. | 2012 til
2013 var der tale om ferstears hvede saet efter
havre, mens deti 2013 til 2014 har vaeret andetars
hvede. Alle parceller er plejet samtidigt umiddel-
bart fer saning af den tidligt saede hvede. Halmen
er fjernet fra marken ved hest af forfrugten. Begge
ar har der varet tydelig, visuel forskel pa hvedens
udvikling ved de tre satidspunkter. Iser har vinter-
hveden i det tidligt saede forsegsled adskilt sig fra
vinterhveden i de to evrige forsegsled.

Ved ferste udtagning har det kun veeret muligt at

tage planteprover i parceller med tidligt saet vin-
terhvede, som pa det tidspunkt har optaget 3 til 5
kg kveelstof pr. hai de to ar. Se tabel 21. Ved anden
prevetagning sidst i oktober har kvalstofoptagel-
sen i tidligt og normalt saet hvede stort set vaeret
ens i de to ar, 15 til 17 kg kveelstof pr. ha ved tid-
lig saning og 6 til 7 kg kvaelstof pr. ha ved normal
saning. | 2012 til 2013 blev tredje prevetagning
foretaget 23. november 2012, mens tredje pro-
vetagning i 2013 til 2014 er blevet udskudt til 20.
marts 2014.

Fremrykning af sdningen fra 13. september 2012 til
31. august havde eget kvalstofoptagelsen i over-
jordisk plantemateriale med 12 kg kvalstof pr. hai
sidste halvdel af november. Se tabel 21. Tilsvaren-
de betad en fremrykning af sadatoen fra 18. sep-
tember 2013 til 3. september, at kvaelstofoptagel-
sen er oget med 10 kg kvaelstof pr. ha i slutningen
af marts 2014. Det vides ikke, i hvor hej grad der
erfrigivet kvaelstof fra planterne igennem vinteren,
eller om der er optaget kvaelstof i det tidlige forar.

Allerede 29. oktober 2013 var jordens indhold af
mineralsk kvalstof reduceret med 19 kg kvaelstof
pr. ha ved tidlig saning i forhold til normalt satids-
punkt og med 27 kg kvalstof pr. ha i forhold til sen
saning. Se tabel 21. Det kan have pavirket resulta-
terne, atalle parcellerne blev plejet pd samme tids-
punkt, uanset satidspunktet.

Udvaskningen i 2012 til 2013 blev reduceret med
14 kg kveelstof pr. ha i perioden 23. oktober 2012
til 31. marts 2013 ved fremrykning af satidspunk-
tetfra 13.septembertil 31. august. Pa grund af stor
variation i specielt sent saet hvede var der ikke sig-
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nifikant forskel pa udvaskningen ved de forskellige
satidspunkter.

Udvaskningen i 2013 til 2014 har generelt veeret
sterre end i 2012 til 2013 (se tabel 21), delvis pa
grund af vaesentligt sterre nedbersmangder. Tid-
lig saning i 2013 har reduceret koncentrationerne
af nitrat i jordvandet betydeligt i sammenligning
med senere saning (data ikke vist). Dette ar har der
veeret signifikant effekt af satidspunktet pa udvask-
ningen i perioden 14. oktober 2013 til 20. marts
2014. Der er dog ikke signifikant forskel pa udvask-
ningen ved normal og sen saning. Udvaskningen
var signifikant reduceret med 42 kg kvalstof pr. ha
ved tidlig saning ved fremrykning af satidspunktet
fra 18.septembertil 3. september 2013 i forhold til
en gennemsnitlig udvaskning af de to evrige satids-
punkter. Se tabel 21.

Det er vanskeligt at forklare den meget storre ef-
fektaftidligsaning pa udvaskningeni2013til 2014
endi2012til 2013, nar optagelsen af kvalstof i de
overjordiske plantedele ikke adskiller sig vaesent-
ligt i de to saesoner, men de relativt store forskelle
i N-min og udvaskning tyder p3, at der er optaget
betydeligt mere kveelstof i tidligt sdet vinterhvede
end den mangde, der males i de overjordiske
plantedele. Det er vasentligt at bemaerke, at der
altid er usikkerhed forbundet med bestemmelse
af bade kvalstofoptagelse, N-min og udvaskning,
og at kveelstofoptagelsen i hvederadderne ikke er
bestemt. | begge ar var der kun lille variation i den
overjordiske kvalstofoptagelse, mens deri 2013 til
2014 har veeret mindre variation i udvaskningsma-
lingerne end i 2012 til 2013. Det kan ikke udeluk-
kes, at den store forskel i den udvaskningsreduce-
rende effekt mellem arene skyldes en undervurde-
ring i 2012 til 2013 og en overvurdering i 2013 til
2014.

Som det fremgar af tabel 21, var deri 2012 til 2013
en tendens til sterre udbytte (godt 2 hkg pr. ha)
ved tidlig saning end ved normal eller sen saning.
| 2013 til 2014 er der derimod et betydeligt ud-
byttetab ved tidlig saning. Dette ar er tidligt sdet
hvede gaet i leje, hvilket sandsynligvis har bevirket,
at udbyttet er blevet mindre. Desuden betyder le-
jesaeden, at afgreden har veaeret vanskelig at heste,
og spildet er derfor storre ved tidlig end ved senere
saning. At den tidligt sdede hvede er modnet tid-
ligere har sandsynligvis forstaerket tendensen til
spild i forhold til senere saet hvede. Afgrederne er
hestet samtidig, da den sent sdede ogsa har varet
moden.

218

Nar satidspunktet andres, vekselvirker udszds-
mangde, vejrforhold og jordens frugtbarhed med
hensyn til hvedens udvikling om efteraret. Hvis
hveden bliver for tet, eges risikoen for lejesad.
Den optimale udsedsmangde ved tidlig saning
under milde vejrforhold er mindre end under mere
kelige forhold. | begge forsegsar er der tilstraebt
en udsadsmengde pa 350 kerner pr. m? ved tid-
lig og normal saning, mens udsaedsmangden ved
sen saning er eget til 400 kerner pr. m% 1 2012
var de registrerede, gennemsnitlige plantetal 324
planter ved tidlig og normal saning og 372 ved sen
saning. |1 2013 var de tilsvarende tal 306 planter
ved tidlig og normal saning og 324 ved sen saning.
Udsaedsmangden ved tidlig saning i 2013 til 2014
har sandsynligvis vaeret for stor og dermed eget ri-
sikoen for lejesad.

Efter- og mellemafgroeder i varbyg

I sommeren 2013 blev der i varbyg spredt olieraed-
dike (Brutus, 14 kg pr. ha), kinaradise (Structurator,
14 kg pr. ha) og gul stenklever (12 kg pr. ha) fer hest
af varbyg. Se tabel 22. Freene blev spredt 20. juli
2013, og varbyggen blev hestet 22. august 2013.
Halmen blev snittet og efterladt. Etableringen af
gul stenklaver lykkedes ikke, og dette forsegsled
var i stedet bevokset med ukrudt og spildfre om
efteraret. Til sammenligning blev et forsegsled fri-
holdt for vegetation ved ukrudtssprejtning.

Vurdering af olierseddike som mellemafgrede blev
foretaget ved at nedvisne oliereddike i et forsegs-
led og sammenholde dette forsegsled med olie-
reeddike som efterafgrede, der farst blev nedvisnet
af frost. Pa grund af forsegsdesignet var det ikke
muligt at dyrke vinterhvede efter mellemafgreden,
som det gores i praksis.

Oliereddike havde i 2012 pa tidspunktet for ned-
muldning som mellemafgrede (tidligst 20. sep-
tember) optaget 17 kg kvzelstof pr. ha i de overjor-
diske plantedele, mens oliereeddike 24. oktober
pa tidspunktet for nedmuldning som efterafgrede
(tidligst 20. oktober) havde optaget 36 kg kval-
stof pr. ha. Se tabel 22. | praksis blev olierseddiken
dog ikke nedmuldet, men stod gren pa marken,
indtil den blev nedvisnet af en frostperiode i be-
gyndelsen af december 2012. Gennem efterar og
vinter 2012 til 2013 reducerede olieraeddike som
efterafgrede signifikant udvaskningen med 39 kg
kveelstof pr. ha, sammenlignet med parceller uden
bevoksning.

1 2013 havde oliereeddike som mellemafgrade op-
taget 20 kg kvalstof pr. ha 20. september, mens



Efter- og mellemafgreder

Kveelstofudnyttelse i seedskifter

Tabel 22. Kvalstofoptagelse og nitratudvaskning ved dyrkning af efter- og mellemafgrederi 2012 til 2014 i ple-

jede og harvede parceller i seedskifte R5, Foulum

Forsegsled Planteprever, N-optagelse, kg N pr. ha Nitratudvaskning, kg N pr. ha

Antal forseg 1
2012-2013 20.09.2012
Oliereeddike som efterafgrede, udstreet for hest? 17

Uden bevoksning i efteraret?
LSD (5 pct. niveau)

2013-2014 20.09.2013
Plojet

Oliereeddike som "mellemafgrede”, udstreet for hest? 20
Oliereeddike som efterafgrede, udstreet for hest” -
Kinaradise som efterafgrede, udstreet for hest 19
Gul stenklever som efterafgrede, udstreet for host* 4
Uden bevoksning i efterdret? -
LSD (5 pct. niveau) 6,0
Harvet 8-10 cm

Oliereeddike som efterafgrade, udstreet for hest” -
Kinaradise som efterafgrede, udstreet for hast” 25
Gul stenklever som efterafgrede, udstreet fer hest* 9
Uden bevoksning i efteraret? -
LSD (5 pct. niveau) 12,3

1 1
24.10.2012 23.10.2012-31.03.2013
36 36 b
- 75 a
28,9
22.10.2013 14.10.2013-20.03.2014
a - 97 a
52 a 23 C
a 50 a 25 C
b 14 b 80 b
- 100 a
10,1 13,0
- 12 c
a 49 a 21 c
b 14 b 78 b
- 111 a
19,3 25,1

abc: Veerdier efterfulgt af samme bogstav inden for hver gruppering er ikke signifikant forskellige.

U Oliereddikefre spredt 18.07.2012 ogigen 08.08 2012 pga. snegleangreb.

2 Friholdt for vegetation ved ukrudtssprejtning.

? Olieraeddike som mellemafgrede spredt 20.07.2013 og nedvisnet 20.09.2013, men uden saning af efterfelgende vinterhvede.
“ Efterafgredefre spredt 20.07.2013. Gul sennep lykkedes ikke, s& parcellerne var bevokset med ukrudt og spildfre.

oliereeddike som efterafgrede havde optaget 52 kg
kveelstof pr. ha 22. oktober. Se tabel 22. Til trods
for en kvalstofoptagelse pa 20 kg kvalstof pr. ha
i mellemafgraden var det ikke muligt at male en
reduktion i udvaskningen i forhold til jord uden
bevoksning. Se tabel 22. Det skal bemarkes, at
oliereddiken som mellemafgrade ikke blev efter-
fulgt at vinterhvede, som ville have kunnet optage
en del af kvaelstoffet og dermed reducere udvask-
ningen. Bade oliereddike og kinaradise som ef-
terafgrede reducerede udvaskningen betydeligt i
forhold til jord uden bevoksning i bade plejet og
harvet 8 til 10 cm.

Gul stenklever som efterafgrede (i praksis ukrudt
og spildfre) reducerede udvaskningen signifikant
i forhold til jord uden bevoksning, bade plejet og
harvet 8 til 10 cm. Se tabel 22. Kinaradise optog
som efterafgrede omtrent samme mangde kvael-
stof i de overjordiske plantedele som olierseddike
og reducerede udvaskningen til samme niveau,
bade i forsegsleddet, der blev plejet, og i det, der
blev harvet 8 til 10 cm.

Forsegene fortsatter, og det underseges blandt
andet, om kinaradise har sterre effekt pa jordstruk-
turen end oliereddike.

Kvalstofudnyttelse i
sadskifter

Udnyttes kvalstof bedst i sedskifter med
varsad eller vintersad?

Af Hans Spelling Ostergaard, Videncentret for
Landbrug

Kveelstof, der er vasket lengere ned i jorden end
1 meter, anses normalt for tabt for planteproduk-
tionen. Malinger af nitratudvaskningen foretages
normalt i 90 til 100 cm dybde, og virkemidler til
reduktion af udvaskningen vurderes efter deres
evne til at mindske den mangde kvelstof, der
vaskes leengere ned end 1 meter. Udvaskningsma-
linger i 1 meters dybde viser, at efterafgreder som
virkemiddel til reduktion af nitratudvaskningen er
mere effektive end dyrkning af vintersaed. Arsagen
er, at kvaelstofoptagelsen om efteraret er starrei en
veletableret efterafgrede end i vintersad, saet til
normal satid. Det er i forseg vist, at vinterhvede, i
hvert fald under visse forhold, har en roddybde i
vaekstsasonen, der er taet ved 2 meter og ikke kun
cirka 1 meter, som er den almindelige antagelse.
Hypotesen er nu, at vinterhvede i forar og sommer
optager en del af det kvalstof, der i vinterhalvaret
blev vasket lzengere ned end 1 meter og traditio-
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Tabel 23. Sammenligning af kvaelstofudnyttelse i saeedskifter. Resultater af N-min malinger og kvalstofoptagelse.
Ved saning af vintersaed er parcellerne plejet umddelbart fer saning. (T14)

Forsegsbehandling

Forar2013 Efterar 2013 Forar 2014

Forseg ved Horsens, LMO

Antal forseg 1
1. Varbyg Stub Varbyg 61
2. Varbyg m. udleg Alm. rajgrees Varbyg 42
3. Varbyg Vinterhvede saet Vinterhvede saet

tidligt! tidligt 48
4. Varbyg Vinterhvede saettil  Vinterhvede saet til

normal satid? normal satid 52

5. Varbyg Vinterhvede sdet sent” Vinterhvede saetsent 68
6. Varbyg/mellem-  Vinterhvede sdetsent Vinterhvede saetsent
afgrede sdetfor e. oliereeddike e. oliereeddike
hest 72

Forseg ved Taastrup, Kebenhavns Universitet

Antal forseg 1
1. Varbyg Stub Varbyg 48
2. Varbyg m. udleg Alm. rajgrees Varbyg 47
3. Varbyg Vinterhvede saet Vinterhvede saet
tidligt? tidligt 81
4. Varbyg Vinterhvede sdettil  Vinterhvede saet til
normal satid* normal satid 51

5. Varbyg Vinterhvede saet sent® Vinterhvede saetsent 51
6. Varbyg/mellem-  Vinterhvede sdetsent Vinterhvede sdet sent
afgrede saetfor e. oliereeddike e. oliereeddike
hest 51

Kveelstof
- - i plante-
A m'”'zsg{’;embe’ X m'”'z’(‘)‘{‘gembe’ N-min, marts 2014 | materiale,
november
2013
- | 0-200{ 0-100| 190 | 0-200 0-100 0200
cm cm 200 cm cm cm kgNjpr. ha
am
1 1 1 1 1 1 1 1 1
32 93 48 38 8 40 33 73 17
26 68 31 32 63 52 31 83 20
36 84 42 39 81 34 34 68 14
280 80 51 54 105 31 42 73 10
34 102 53 54 107 36 48 84 5
33 105 42 49 91 36 46 82 5
1 1 1 1 1 1 1 1 1
27 75 34 34 68 39 35 74 15
36 83 51 31 8 43 37 80 14
36 117 36 22 58 26 25 51 10
31 8 57 40 97 31 34 65 8
30 81 62 41 103 39 40 79 4
28 79 53 40 93 32 41 73 5

5. september. ? 18. september. * 8. oktober. 4 2. september. * 16. september. 9 1. oktober.

nelt er anset for tabt. Hvis det er korrekt, betyder
det, at kvalstofudvaskningen i et sedskifte med
vinterseed er mindre, end malinger til 1 meters
dybde viser.

For at afpreve ovenstdende hypotese anlagde
Videncentret for Landbrug i samarbejde med Ke-
benhavns Universitet i foraret 2013 to fastliggende
forseg for at sammenligne potentialet for nitratud-
vaskning i sadskifter med varsed og vintersad.
Forsegene gennemferes af LMO og Kebenhavns
Universitet.

| forsegene gennemferes omfattende malinger af
jordens indhold af nitrat i lebet af vinterperioden,
kvelstofoptagelse i efterdret samt udbytte ved
hest. Forsegsbehandlingerne og resultaterne af
malingerne i efteraret 2013 er vist i tabel 23.

Resultater fra forseget hos LMO, Horsens:

Resultaterne fra september og november viser, at
graesudlegget er mest effektivt til at reducere N-
min til 1 meters dybde. Graesudlaegget reducerer

220

N-min med 17 kg kvaelstof pr. ha i forhold til stub.
Sent saet vinterhvede foreger N-min i 1 meters
dybde med 5 kg kvaelstof pr. ha i forhold til stub.

Vurderet ud fra malingerne til 2 meters dybde re-
ducerer graesudlaegget N-min i november med 23
kg kvaelstof pr. ha, sammenlignet med stub. Tilsva-
rende er N-min indholdet under sent saet hvede
foreget med 21 kg kveelstof pr. ha.

> Ved malingerne i marts er forskellene i N-min
mellem de forskellige bevoksninger mindre,
hvilket skyldes nitratudvaskningen fra novem-
ber til marts. N-min indholdet er altsad 44 kg

Figur 3. Figurerne viser, at det meste nitrat ligger overst
i profilen i september og er vasket ned i profilen i no-
vember. | marts er der sket en begyndende mineralise-
ring, isaer hvor rajgraesafgreden er plejet ned.
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Tabel 24. Sammenligning af kvaelstofudnyttelse i seedskifter. Udbytte 2013 og 2014. (T14)

Forsegsbehandling Udbytte, hest
2013, kgN
Forér 2013

pr. ha
Forseg ved Horsens, LMO

Udbytte og
merudbytte,

Udbytte og
merudbytte,
hest 2014,
hkg pr. ha

Udbytte, hest
2014,kgN

hest 2013, pr. ha

hkg pr. ha

Antal forseg 1 1 1 1
1. Varbyg Stub Varbyg 113 79.8 102 69,6
2. Varbyg m. udleg Alm. rajgraes Varbyg 115 3,1 98 0,8
3. Varbyg Vinterhvede saet tidligt Vinterhvede saet
tidligt - - 117 9,1
4. Varbyg Vinterhvede saet til Vinterhvede saet til
normal satid normal satid - - 120 13,2
5. Varbyg Vinterhvede sdetsent  Vinterhvede sdet sent - - 117 9,2
6. Varbyg/mellemafgrede  Vinterhvedesdetsent  Vinterhvede sdetsent
saet for host e. oliereeddike e. oliereeddike - - 119 10,9
LSD ns 7.7
Forseg ved Taastrup, Kebenhavns Universitet
Antal forseg 1 1 1 1
1. Varbyg Stub Varbyg 101 74,2 133 90,0
2. Varbyg m. udleg Alm. rajgraes Varbyg 87 -10,6 126 0,2
3. Varbyg Vinterhvede saet tidligt Vinterhvede saet
tidligt - - 139 4,0
4. Varbyg Vinterhvede saet til Vinterhvede saet til
normal satid normal satid - - 152 10,6
5. Varbyg Vinterhvede sdetsent  Vinterhvede saet sent - - 148 8,2
6. Varbyg/mellemafgrede  Vinterhvedesdetsent  Vinterhvede saetsent
saet for host e. oliereeddike e. oliereeddike - - 140 19
LSD ns ns

kveelstof pr. ha hejere under sent saet hvede end
under graesudlaeg.

Resultater fra forseget hos Kebenhavns Universi-

tet, Hojbakkegard:

> Resultaterne fra november viser, at stub og tid-
ligt saet hvede er mest effektive til at reducere
N-min til 1 meters dybde. Sent sdet vinterhvede
foreger N-min i 1 meters dybde med 28 kg kvael-
stof pr. ha i forhold til stub.

> Vurderet ud fra malingerne til 2 meters dybde
reducerer graesudlaegget N-min i november med
10 kg kvaelstof pr. ha, sammenlignet med stub.
Tilsvarende er N-min indholdet under sent saet
hvede foreget med 35 kg kvaelstof pr. ha.

> Ved malingerne i marts er forskellene i N-min
mellem de forskellige bevoksninger mindre,
hvilket skyldes nitratudvaskningen fra novem-
ber til marts.

Fordelingen af nitrat i jordprofilen ved de tre ma-
linger ervist i figur 3.

Resultaterne af udbyttemalingerne ved hest 2013
0g 2014 er vist i tabel 24.
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| begge forseg er de sterste udbytter i vinterhvede
opnaet ved normal satid. Udbytteforskellene i vin-
terhvede ved de forskellige behandlinger er ikke
statistisk sikre.

Forsegene fortszttes.





